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F. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este capitulo se identifican todas las medidas que se consideran utilizar para mitigar o
compensar los impactos ambientales negativos significativos, identificados en el estudio; los
planes de prevencidn para evitar los posibles riesgos ambientales identificados, y los planes de
contingencia en el caso que dichos riesgos ocurran. En el Anexo 11 se resumen y caracterizan
los impactos positivos y negativos, y los riesgos ambientales del proyecto; mientras que en el
Anexo 12 se resumen las medidas de mitigacion propuestas para cada impacto y sus costos
estimados.

F.1. Objetivos

El objetivo general del Plan de Manejo Ambiental propuesto es definir los mecanismos,
procedimientos y obras necesarias para asegurar, en lo posible, que no se generen impactos
adversos al medio fisico, bioldgico, socioecondmico, histérico y cultural, o atenuarlos si fuese
necesario.

Los objetivos especificos son:

e Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a evitar, minimizar, mitigar y/o compensar
los impactos ambientales negativos sobre los medios fisicos, bioldgicos, socioeconémicos,
histdricos y culturales, ocasionados por las actividades de construccion y operacion del
proyecto.

e Establecer medidas para asegurar que el proyecto se desarrolle de conformidad con todas
las normas, regulaciones y requisitos legales vigentes en materia ambiental.

e Disponer de respuestas operativas y administrativas que permitan prevenir y controlar
eficazmente la ocurrencia de los riesgos ambientales identificados durante las etapas de
construccion y operacion.

e Contar con un sistema de verificacion de la aplicacion y evaluacion de las medidas
propuestas; y comunicacion permanente con las autoridades correspondientes, que permita
el flujo de informacidon par mantener un adecuado seguimiento de las afectaciones y sus
medidas de control.

F.2. Descripcion del Plan de Manejo

El Plan de Manejo Ambiental para la construccion y operacion del proyecto esta dividido en
cinco componentes:

e Programas de manejo: que deberan ser ejecutados por el promotor a través de
consultorias ambientales, o aplicadas por la constructora u operadores del proyecto.

e Recomendaciones: para impactos o riesgos identificados que no requieren de acciones
por simples parte del promotor, algunas de ellas deberan ser incorporadas en los términos
de referencia para la licitacion de la construccidon u operacion del proyecto.

e Planes de prevencion: para evitar los posibles riesgos ambientales, que deberan ser
aplicados por el constructor u operador del proyecto, dependiendo del caso en que aplique.
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e Planes de contingencia: que incluyen las acciones a tomar por el constructor u operador,
en el caso que los riesgos ocurran. Ademas, se describe el equipo necesario para controlar o
mitigar los posibles impactos ambientales ocasionados por dicho riesgo.

e Plan de Seguimiento, Vigilancia y Control: que identifica las acciones a tomar para
verificar que se de cumplimiento a los programas de manejo, prevencion y contingencia; y
evaluar la efectividad de dichos programas.

Para cada uno de estos componentes se identifican acciones que deberan ser aplicadas:

e Ex — Ante: Previo a las actividades de construccion.
In - Situ. Durante la construccién y/o la operacion.
e Ex — Post. Aplican Unicamente para impactos remanentes producto del abandono.

Considerando que el proyecto operara de manera permanente y no considera el abandono
de ninguna de las estructuras a construirse, no se describen acciones en el caso de abandono.
Sin embargo, se presenta un plan para el abandono de estructuras temporales de la
construccion.

A continuacion se identifican, en base a los criterios, los posibles impactos negativos y
riesgos ambientales que requeriran de programas de mitigacion, compensacion, y/o planes de
prevencion y contingencia. Luego, en las siguientes secciones se describen detalladamente los
planes de mitigacion y compensacion, prevencion y contingencia para cada uno de estos.

Cuadro F.1. Identificacion de impactos que requeriran de planes de mitigacién, compensacion, prevencion y
contingencia.

IMPACTO/RIESGO PLAN DE MANEJO

IMPACTOS NEGATIVOS Y RIESGOS GENERALES

Altos niveles de ruido y vibraciones Programa de control de ruidos

Generacion de polvo Programa de calidad de aire

Generacidn de desechos vegetales, caliche y escombros

Contaminacion del suelo por desechos vegetales Programa de limpieza y desarraigue y Programa de
Manejo de Escombros

Alteracién de los parametros fisicos, quimicos y
biologicos de rios y bahia producto de residuos
vegetales

Generacion de erosion

Pérdida de suelos

Alteracion de los parametros fisicos y quimicos de Programa de control de erosion

los rios producto de la erosion

Alteracion de la calidad del agua de rios producto de
la erosion
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IMPACTO/RIESGO

Captura o caceria de especies silvestres

PLAN DE MANEJO

Programa de manejo de fauna silvestre

Generacidn de criaderos de patdgenos y migracion de
vectores sanitarios

Programa de control de vectores sanitarios

Ruptura de tuberias de servicios publicos existentes

Afectacion a la salud de la poblacién por exposicion a
aguas residuales

Dejar sin luz, teléfono o agua potable a sectores de la
ciudad

Prevencion de enfermedades y reduccidn de gastos
médicos entre la poblacion beneficiada con el nuevo
sistema sanitario

Planes de Prevencion y Contingencias en caso de
rupturas y Programa de Control de Vectores
Sanitarios

Derrame de hidrocarburos e incendios

Contaminacion del suelo

Alteracion de la calidad del agua de rios y bahia producto
del riesgo del derrame de hidrocarburos

Contaminacion de fondos fangosos litorales y sublitorales

Efectos adversos sobre la biota acuatica

Planes de Prevencion y Contingencias en caso de
derrames

Afectacion de sitios arqueoldgicos desconocidos

Programa de sitios arqueologicos

IMPACTOS NEGATIVOS Y RIESGOS ESPECfFICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE REDES,
COLECTORAS, TRANSPORTE, Y REHABILITACION

Pérdida de cobertura vegetal de bosques de ribera, riberas
arboladas, herbazales y rastrojos, y bosques secundarios
intervenidos

Programa de limpieza y desarraigue

Afectacion de recursos naturales en el Parque Natural
Metropolitano

Recomendaciones para el alineamiento de la
Colectora CU-4

Reduccidn de habitat de especies silvestres

Programa de limpieza y desarraigue

Afectacion de territorios con valor paisajistico

Obstruccion a la visibilidad de zonas con valor
paisajistico

Modificacion del paisaje

Programa de manejo del paisaje

Perturbacién del transito

Programa de transito vehicular y peatonal

Filtracion de aguas residuales a las aguas subterraneas

Programa de clausura de tanques sépticos

Descargas temporales de aguas residuales a la bahia de
Panamé

Recomendaciones para descargas temporales

Afectacidn de sitios arqueoldgicos conocidos

Programa de sitios arqueologicos
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IMPACTOS NEGATIVOS Y RIESGOS AMBIENTALES ESPECIFICOS DURANTE LA

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

Pérdida de cobertura vegetal de manglares y herbazales

Reduccidn de habitat de especies silvestres

Programa de limpieza y desarraigue

Afectacion de territorios con valor paisajistico

Obstruccion a la visibilidad de zonas con valor
paisajistico

Modificacion del paisaje

Programa de manejo del paisaje

Alteracion del estado de conservacion de los suelos

Afectacion de suelos fragiles

Programa de control de erosion

Efectos adversos sobre el manglar por construccion del Recomendaciones para la construccion del sistema
canal de disposicidn final de aguas tratadas

Riesgo de inundaciones

Recomendaciones para la prevencién de
inundaciones

IMPACTOS NEGATIVOS Y RIESGOS ESPECIFICOS DURANTE LA OPERACION DE REDES,

COLECTORAS, TRANSPORTE, Y REHABILITACION

Malos olores Programa de calidad de aire

IMPACTOS NEGATIVOS Y RIESGOS AMBIENTALES ESPECIFICOS DURANTE LA OPERACION

DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

Afectacidn al desarrollo urbanistico y los valores de Recomendaciones para compensar la afectacion al
propiedades desarrollo urbano y los valores de propiedades

Manejo inadecuado de lodos

Recomendaciones para el manejo inadecuado de
lodos

Fuga de cloro gaseoso

Planes de Prevencion y Contingencias en caso de
fugas

Malos olores

Emisiones gaseosas en la planta de tratamiento que no
cumplan con las normas

Programa de calidad de aire

Efluente de la planta de tratamiento que no cumpla con las | Recomendaciones en caso que el efluente no cumpla
normas con las normas

En el Anexo 12 se presenta el cronograma de ejecucion del Plan de Manejo Ambiental.

F.3. Costos

El Plan de Manejo Ambiental propuesto a continuaciéon tendra un costo anual estimado de
Un Milldn Ochenta y Nueve Mil Tres Cientos Cuarenta Balboas (B/. 1, 089,340.00), mas los
costos unitarios de las acciones que requeriran de un solo gasto para todo el periodo de
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ejecucién del proyecto, de Seis Cientos Tres Mil Balboas (603,000.%°), que se desglosan de la
siguiente forma:

Tabla F.1. Costos del Plan de Manejo Ambiental

Item Costo Anual Costo Unitario®
Programas de mitigacion y compensacion B/. 715,000.% B/. 436,000.%
Recomendaciones Técnicas B/. 0.7 B/. 67,000.%
Planes de Prevencion B/. 42,000.% B/. 0.7
Planes de Contingencia B/. 105,000.% 100,000.:2
Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control B/. 197,340.%° B/. 0.
durante la construccion -
Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control B/. 30,000.% B/. 0.
durante la operacion
TOTAL B/. 1,089,340.% 603,000.”

F.4. Programas de mitigacion o compensacion

En esta seccién se describen los mecanismos de ejecucidon de las acciones tendientes a
minimizar o compensar los impactos posibles ambientales negativos sobre el ambiente, durante
las etapas de desarrollo del proyecto.

F.4.1. Programa de control de ruidos y vibraciones

F.4.1.1. Objetivos

e Minimizar los impactos que producen los ruidos excesivos generados por la maquinaria y
equipo de construccion y de operacion, sobre los trabajadores, poblacién y los ecosistemas
circundantes.

e Disminuir los cambios negativos sobre la calidad de la vida, producto de la etapa de
operacion del proyecto.

F.4.1.2. Acciones de control de ruidos durante la construcciéon de todos los
sistemas y mantenimiento de tuberias

Se deberan aplicar las mismas acciones In-situ durante la construccion y la operacion, que
son:

¢ Mantener la maquinaria y equipo en dptimas condiciones para lo cual se requerira de un
adecuado mantenimiento preventivo.
Evitar el uso excesivo de bocinas.

e Proveer a los trabajadores de elementos de proteccion auditiva cuando los niveles de ruido
generado asi lo requieran.

e Trabajar solamente en horas diurnas.
Trabajar tramos cortos durante la instalacién de tuberias, para disminuir el tiempo de
exposicion de los residentes al ruido ocasionado por las actividades de construccion.

! Costos de acciones que requeriran de un solo gasto para todo el periodo de ejecucidn del proyecto.
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F.4.1.3. Acciones de control de ruidos durante la operacion de la planta'y
estaciones de bombeo

Se deberan aplicar las mismas acciones In-situ durante la construccion y la operacion, que
son:

e Mantener la maquinaria y equipo en déptimas condiciones para lo cual se requerira de un
adecuado mantenimiento preventivo.

e Se debera limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido.

e Proveer a los trabajadores de elementos de proteccion auditiva cuando los niveles de ruido
generado asi lo requieran.

e Sembrar una barrera de arboles de follaje espeso, combinada con diferentes estratos de
plantas de crecimiento rapido que aislen las instalaciones de las comunidades, la que al
mismo tiempo actuard como pantalla visual, disminuyendo los impactos sobre el paisaje.

F.4.1.4. Normas

e Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 2002.
e Articulo 88, numeral 1, del Cédigo Sanitario.

F.4.2. Programa de calidad del aire

F.4.2.1. Objetivos

e Minimizar los impactos que sobre los trabajadores, poblacion y los ecosistemas circundantes
producen los ruidos excesivos generados por la maquinaria y equipo de construccion y de
operacion.

e Disminuir los cambios negativos sobre la calidad de la vida, producto de la etapa de
construccion del proyecto.

e Mitigar el impacto que puedan producir los malos olores generados en las estaciones de
Bombeo

e Minimizar los impactos que sobre los trabajadores, la poblacion y los ecosistemas
circundantes que producen los contaminantes atmosféricos generados por la maquinaria y
equipo de operacion.

e Minimizar los impactos que sobre los trabajadores, la poblacion y los ecosistemas
circundantes que producen los malos olores generados por las aguas residuales, maquinaria
y equipo de operacion.

e Reducir los cambios negativos sobre la calidad del aire, producto de la etapa de operacion
del proyecto.

F.4.2.2. Acciones de mitigacion contra la generacion de polvo durante la
construccion y mantenimiento de tuberias

Se daran Unicamente acciones In-situ, que son:

e Proteccion o cubrimiento de las pilas de material.
e Rociado periddico con agua de las excavaciones y vias de tierra.
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e Proveer a los trabajadores de elementos de proteccién cuando las actividades tiendan a
generar mucho polvo.

F.4.2.3. Acciones de mitigacion contra la generacion de polvo durante la
operacion de la planta de tratamiento

Se daran Unicamente acciones In-situ, que son:

e Proveer a los trabajadores de elementos de proteccién cuando las actividades tiendan a
generar mucho polvo.

F.4.2.4. Acciones de mitigacion contra la generacion de polvo durante la
operacion del relleno sanitario de lodos

Se daran unicamente acciones In-situ, que son:

Rociado periddico del relleno sanitario con agua.

e Siembra de pastos con rapido crecimiento una vez cerradas las celdas.
Proteccidon o cubrimiento de las pilas de material en aquellas areas mas criticas como por
ejemplo las mas expuestas al viento.

F.4.2.5. Acciones por olores provenientes de las estaciones de bombeo

Las acciones Ex — Ante de la construccion incluyen la verificacion, que los disefios finales
cuenten con alguno o varios de los siguientes componentes, recomendados para la mitigacién
de olores en estaciones de bombeo:

e Construccion de estructuras cerradas que permitan la cobertura de los procesos, en este
caso solamente expelen olores al exterior durante las operaciones de limpieza y
mantenimiento

e Existen procesos bioldgicos, son los sistemas mas competitivos para el control de olores,
siendo aplicados para altos flujos de aire y bajas concentraciones de compuestos (Nelson y
Lépez, 2003).

e Sistema para control de olores, con tanque, filtros de carbén activado impregnado con
permanganato de potasio, torre para chimenea, chimenea, pasamuros, tuberias y demas
elementos auxiliares (Alcaldia Mayor de Cartagena De Indias, 2003).

e Eliminacion de emisiones a la atmdsfera, a través de la cobertura de procesos en areas tales
como el tratamiento preliminar, clarificadores primarios y secundarios (Nelson y Lépez,
2003).

e Otra alternativa es la destruccién térmica, por medio de la combustién de los gases
emitidos.

e El uso de agentes enmascaradores que no eliminan la contaminacién pero producen un olor
mas agradable, aunque esto puede que no sea beneficioso por que el enmascarador
también puede ser molesto para las personas.

e Entre los tratamientos mas recomendables estd un sistema cerrado de biofiltracion
(Towson, 2003), Lo unico que necesitan los microbios es un ambiente apropiado
(temperatura, humedad, nutrientes, oxigeno y pH) y acceso a la fuente de alimentos, los
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malos olores (http://www.biocube.com/, 2004). Posiblemente es en método mas
recomendado cuando se trate de areas residenciales o comerciales

Durante la operacién, se daran Unicamente acciones In-situ, que son:

e Se debera realizar un mantenimiento periddico preventivo de los equipos montados para
reducir las emisiones que produzcan olores desagradables.

F.4.2.6. Acciones de control de olores provenientes de la planta de tratamiento

Acciones In-Situ durante la construccion:

e Sembrar una barrera de arboles de follaje espeso, combinada con diferentes estratos de
plantas de crecimiento rapido que aislen las instalaciones de las comunidades, la que al
mismo tiempo actuara como pantalla visual, disminuyendo los impactos sobre el paisaje.

Acciones In-Situ durante la operacion:

e Se debera realizar un mantenimiento periddico preventivo de los equipos de filtros de aire
montados para reducir las emisiones que produzcan olores desagradables.

F.4.2.7. Normas

e Para ampliar la valorificacion de este riesgo conlleva dirigirse a la informacion contenida en
las Guias y normas de calidad del aire en exteriores para contaminantes. Estas describen los
valores guia recomendados por la Organizaciéon Mundial de la Salud y las normas de calidad
del aire en América Latina, Japdn, Estados Unidos y la Unidon Europea para contaminantes; y
Normas del Instituto Especializado de Analisis, Universidad de Panama.

e Codigo Sanitario, Ley 66 de 10 de noviembre de 1947. "Por la cual se aprueba el Cddigo
Sanitario". G.0. 10467 de 6 de diciembre de 1947.

e Para ampliar la valorificacion de este riesgo conlleva dirigirse a la informacion contenida en
las Guias y normas de calidad del aire en exteriores para contaminantes. Estas describen los
valores guia recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud y las normas de calidad
del aire en América Latina, Japon, Estados Unidos y la Unidn Europea para contaminantes.

e Codigo Sanitario, Ley 66 de 10 de noviembre de 1947. "Por la cual se aprueba el Cddigo
Sanitario". G.0. 10467 de 6 de diciembre de 1947.

F.4.3. Programa de limpieza y desarraigue

Este programa esta dirigido a expresar los procedimientos a seguir para talar, limpiar y
desarraigar la vegetacion existente en el area donde se instalaran las tuberias, se construiran
las estructuras requeridas para el bombeo y tratamiento, como parte del sistema de coleccion,
transporte, impulsidn y tratamiento de las aguas residuales de la ciudad de Panama.
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F.4.3.1. Objetivos

e Establecer el método de trabajo para la tala, limpieza y desarraigue del area de la

servidumbre y de influencia indirecta, de las colectoras, redes, lineas de impulsidn y sitio de

construccion de las estaciones de bombeo y la planta de tratamiento de aguas residuales.

Recuperar las areas cercanas a convertir en habitat propicio para la flora y fauna.

Identificar las zonas de disposicion temporal de los desechos.

Establecer las normas de manejo de los desechos.

Cumplir con las normas existentes de conservacion de la flora y fauna silvestre.

Establecer las normas de manejo de los desechos de limpieza y desarraigue, construccion,

escombros y caliche.

e Mitigar los efectos causados por la acumulacion de residuos solidos, basura y desechos de
construccion, escombros y caliche, durante la fase de construccion y las acciones de
mantenimiento durante la fase de operacion del proyecto.

e Compensar el efecto causado por la deforestacién del manglar.

F.4.3.2. Acciones de limpieza y desarraigue

Acciones Ex — Ante:

e Determinacién vy fijacién de los limites del area de trabajo, mediante el uso de cintas
plasticas, banderillas o pintura, procurando que la misma sea la minima requerida.

o Clasificacién de la vegetacion existente en el sector por donde se alinean las tuberias, de
acuerdo a si son: herbazales, arboles, arbustos, arboles dispersos, bosques de ribera,
cultivos, bosque secundario intervenido, y la cual va a ser suprimida.

e Se debera considerar siempre que sea posible, la alternativa de desviar el alineamiento de la
tuberia para salvar arboles de gran tamano o protegidos por la legislacion vigente.

e Realizacion de un inventario de la vegetacién arbdrea, arbustiva y de palmaceas,
determinando y anotando los datos respecto a: numeros de individuos por especies,
diametro a al altura del pecho (DAP), altura, en las areas y sitios donde se realizara la tala,
limpieza y desarraigue. Este inventario debera ser presentado a la ANAM y a los Municipios
de Panama y San Miguelito, antes de iniciar las acciones de limpieza y desarraigue; quienes
deberan aprobar dicho inventario luego de inspecciones de sitio.

e Gestionar ante las autoridades nacionales y municipales, los permisos correspondientes y
requeridos para realizar los trabajos de tala, limpieza y desarraigue, antes de iniciar.

e Se debera cambiar el alineamiento 14,630.03m de las colectoras que se encuentren dentro

de los Bosques de Ribera (Galeria), incluyendo (Tabla 10.3, Anexo 10):
> Las Lajas (LL): 8,029.89m por el curso superior del rio Las Lajas.
»Juan Diaz (JD-1): 448.18m, desde su cabecera hasta su confluencia con el rio Las Lajas.
»Naranjal: 3,839.25m, desde una calle en el Sector 119 hasta su confluencia con el rio Juan Diaz.
»Quebrada Bandera: 2,312.71m, desde su cabecera hasta su confluencia con el rio Naranjal.

e De no haber espacio para cambiar el alineamiento, se debera generar un alineamiento final
que salve la mayor cantidad de arboles posible, y las zanjas deberan excavarse sin
maquinaria para reducir el tamafio de la servidumbre.

Acciones In-Situ:
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La limpieza de la vegetacion se hara a tala rasa, terminada ésta, se procedera a al
recoleccidn, clasificacion, acopio, transporte y disposicion final de todo el material vegetal, y
desechos producto de la tala, limpieza y desarraigue.

Es importante que los arboles, que se desean proteger sean marcados adecuadamente
antes de iniciar los trabajos de remocién de la capa vegetal. Actualmente, la ANAM prohibe
la utilizacion de clavos o cualquier objeto que perfore el arbol. Por tal motivo sugerimos que
para identificar los arboles a proteger se cuelgue de estos varias tiras de cinta plastica con
colores llamativos, a diversas alturas. Estas cintas deberan ser removidas al terminar las
actividades de limpieza y desarraigue.

Impedir que se depositen y acumulen residuos vegetales y otros productos de la tala,
limpieza y desarraigue, en las riberas de los rios y quebradas ubicadas en el area del
proyecto.

Mientras se realice la tala, poda y limpieza de la vegetacion, como cuando se finalice la
misma, se evitara mantener o acopiar los equipos, materiales, herramientas, y los residuos
vegetales, en la superficie de rodadura, o en el borde de las calles, avenidas o aceras, con
el fin de evitar causar un accidente, tanto vehicular, como peatonal.

Cuando un arbol o cualquier elemento vegetal o no, haya caido sobre el cauce de un rio o
quebrada, estructura o mas alla del area de trabajo, se procedera de manera inmediata a
retirarlo, y a efectuar las reparaciones correspondientes, en caso de haber afectado alguna
estructura publica o privada.

En los sitios donde se localizaran las estaciones de bombeo, de ser posible, se evitara la tala
de los arboles; no obstante, de requerirse se podran podar los arboles utilizando para ello
las técnicas y herramientas adecuadas, de manera que los cortes sean lisos y limpios, no de
forma de desgarramiento o quebradura.

De talarse especies cuya madera tiene un uso potencial, se podra utilizar, previa
coordinacién con la autoridad competente (ANAM).

Se debera prohibir el fumar durante las actividades de limpieza y desarraigue.

F.4.3.3. Acciones de manejo de residuos vegetales

F.4.3.3.1. Generales

Los desechos que puedan utilizarse para crear barreras de contencion de sedimentos u otro
aprovechamiento podran ser utilizados para dichos fines.

Todo el personal y conductores de camiones deberan estar entrenados en el uso apropiado
de los extintores.

En el drea de trabajo siempre deberan haber extintores de incendio apropiados.

F.4.3.3.2.  Sitios de disposicién temporal

Acciones Ex — Ante:

Se deberan crear sitios de acopio temporal para los desechos, sin impedir el paso peatonal
en las aceras y en caso que esto ocurriera debera haber la sefalizacién que indique la ruta
mas segura a seguir.

Coordinar con el Municipio de Panama, Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), Ministerio
de Salud (MINSA), Municipio de San Miguelito y el Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN), el cumplimiento de las disposiciones legales existentes para el acopio
temporal, transporte, traslado y disposicion final de los desechos y residuos producto de la
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tala, limpieza y desarraigue de la vegetacion en el area del proyecto. Esta actividad debera
incluir la seleccién de los sitios de acopio temporales de los residuos vegetales.

Acciones In-Situ:

Los desechos no podran ser quemados.

Se debera prohibir fumar en los sitios de disposicion temporal de los desechos vegetales.

En los sitios de disposicion temporal siempre deberan haber extintores de incendio
apropiados.

Los desechos que puedan ser reciclados o vueltos a usar deberan ser almacenados en sitios
especialmente ubicados, cercanos al lugar de trabajo o donde, previo acuerdo con las
autoridades ambientales, estas designen.

El tiempo maximo de los sitios temporales durante la construccién de redes, colectoras,
transporte, rehabilitacion y mantenimiento de sistemas existentes, se limitara a una semana
calendario, para evitar la proliferacion de vectores sanitarios.

F.4.3.3.3.  Transporte y disposicion final

Acciones In -Situ:

Los desechos deberan ser reducidos a tamanos facilmente transportables.

La compaiiia constructora sera responsable de mantener el area de trabajo y sus
alrededores libre de desechos vegetales, para lo que podra utilizar un camién de volquete
que se encargue de llevar los desechos al relleno sanitario de Cerro Patacon.

Los desechos deberan ser removidos, al menos dos veces por semana o a intervalos
menores cuando las cantidades sean muy grandes. En ningun caso bebera haber acopio
temporal por mayores periodos de tiempo.

Los camiones que retiren los desechos deberan operar Unicamente en horas diurnas,
deberan estar en buen estado mecanico, y contar con lonas de carga y polleras en buen
estado, y contar con los permisos municipales pertinentes.

Los desechos no seran vertidos en ningun terreno de propiedad privada o publica, sin la
previa autorizacion, por escrito, del duefio o la comunidad local.

Los camiones que retiren los desechos deberan poseer extintores de incendio apropiados,
de acuerdo a los reglamentos de la Autoridad del Transito y Transporte Terrestre.

Se llevara un control de salida de los desperdicios o residuos, donde se anota fecha, hora de
salida, el nombre del conducto, su cédula, nimero de matricula del vehiculo, destino final
de los residuos.

F.4.3.4. Acciones de revegetacion

Acciones Ex — Ante:

Localizacion e inventario de los sitios a revegetar, incluyendo un calculo de la superficie a
revegetar.

Establecimiento e implementacién de actividades de coordinacion entre el promotor, el
contratista, la ANAM vy el supervisor ambiental.

Seleccion de las especies a utilizar, segun sus caracteristicas y las condiciones fisicas del
terreno, caracteristicas del suelo, topografia, uso que se le va a dar al sitio a revegetar.
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Establecimiento del cronograma de trabajo (siembra).

Acciones In-Situ:

Adquisicion del material vegetativo (Plantones, Estacas, Seudo estacas y grama).
Preparacién del terreno para la plantaciéon y engramado, segun sea el caso.

Limpieza del terreno.

Preparacién de hoyos y camas.

Seleccion del material vegetativo a sembrar (plantones, seudo estacas o tocones, grama).
Labor de siembra del material vegetativo (plantones y otras formas)

Realizar labores de cuidado al material vegetativo sembrado, o sea, a la plantaciéon en cada
sitio.

Realizar practicas culturales de mantenimiento de la plantacién (poda, fertilizacion, riego,
fitosanitarias, deshierbe).

F.4.3.5. Acciones de compensacion por deforestacién de Manglar

Acciones Ex —Ante e In-Situ durante la construccion:

El promotor del proyectdé deberd preparar, presentar y poner en ejecucion un plan de
reforestacion de manglares, el cual podra ser aplicado a cualquier area de la Bahia de
Panama3, que anteriormente fuera manglar y mantenga el flujo necesario de aguas marinas
y estearinas, de acuerdo a las sugerencias de la Autoridad Nacional del Ambiente.

El promotor del proyecto deberd preparar, presentar y poner en ejecucidn un plan de
educacion ambiental enfocado ala protecciéon de los manglares, este pan deberd ser
aplicado en comunidades aledafas a la Bahia de Panama

F.4.3.6. Normas

Ley No.1 del 3 de febrero de 1994. Ley sobre proteccidn forestal, articulos 23 y 24.

Ley No.24 del 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.

Ley No. 26 del 29 de enero de 1996. Crea el ente regulador de los servicios publicos.
Articulo 19.

MIDA- RENARE resolucion DIR-002-80 del 24 de enero de 1980, sobre especies en peligro
de extincion y protegidas...

Ley 22 del 8 de enero de 1996, por medio de la cual se aprueba el convenio internacional
de maderas tropicales hecho en Ginebra el 26 de enero de 1994.

INRENARE resolucion JD 08-96 por la cual se dictan medidas para el uso y protecciéon del
manglar.

Ley 11 del 18 de junio de 1991, por medio de la cual se aprueba el protocolo para la
conservacion y administracion de las areas marinas y costeras protegidas del pacifico
sudeste.

Ley 26 del 10 de Diciembre de 1993, por la que se aprueba los estatutos de la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales, enmendados
el 25 de diciembre de 1990.

Decreto No. 213 del 25 de marzo de 1993, de la Alcaldia de Panama sobre medias de
proteccion a la floresta y ornamentacion del distrito capital.
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e Resolucion AG-0235-2003 ANAM, pagos en concepto de permisos de tala rasa y eliminacion
de la vegetacion del sotobosque o gramineas.

e Ley 44 de 5 de agosto de 2002, Que establece el Régimen Administrativo especial para el
manejo, proteccion y conservacion de las Cuencas Hidrograficas de la Republica de Panama.

e Ley 3 de 12 de julio de 2000, que promueve la limpieza de los lugares publicos y dicta otras
disposiciones. G.0O. 24096.

e Decreto Alcaldicio No. 2025 de 1 de diciembre de 1995, establece que queda
terminantemente prohibido arrojar basura o desperdicios de cualquier clase a la calle,
aceras o plaza, quebradas, canales de desagtie o playas.

e (Cddigo Sanitario, Ley 66 de 10 de noviembre de 1947. "Por la cual se aprueba el Cddigo
Sanitario". G.0. 10467 de 6 de diciembre de 1947.

e Consejo Municipal de Panama, Acuerdo No. 205 de 23 de Diciembre de 2002, por el cual se
establece y reglamenta el servicio de aseo urbano y domiciliario y se dictan otras
disposiciones relativas al manejo de los desechos sdlidos no peligrosos en el distrito de
Panama.

F.4.4. Programa de control de erosion

El objetivo del Programa de control de erosion es mitigar el efecto de procesos erosivos al
corto, mediano y largo plazo en los periodos de construccidn y operacion del proyecto.

Se pretende controlar los procesos erosivos que produciran la construccion del relleno,
disminuir la afectacion del manglar y la afectacion a la biota.

F.4.4.1. Acciones generales de control de erosion

Es recomendable la aplicacidon de una o varias mediadas de mitigacion para el control de la
erosion, ya que esto evitara la perdida de suelos, deterioro de la calidad de agua superficial y
marina. Todas ellas se daran durante In-situ. Debido a que el proyecto se encuentra aun en su
etapa de planificacidn, y algunos disefios no habian sido completados al momento de presentar
este informe, no es posible describir medidas puntuales de control de erosion. A continuacion se
describen diversos tipos de medidas de control de erosidon que deberan aplicarse en los sitios
donde se observen pendientes severas y moderadas:

e Apertura de zanjas e instalacion de tuberias por tramos cortos: Consistira en abrir
tramos cortos para la instalacion de tuberias, los cuales deberan ser cerrados
inmediatamente. No es recomendable que los tramos de zanjas se mantengan abiertos por
mas de tres dias. La distancia de cada tramo dependera del largo de los tramos de tuberia a
utilizarse, por lo que no es posible calcularlo en este momento.

e Vallas de Sedimentos: Estas consisten en barreras verticales compuestas por una verja
de alambre regular con postes de metal o madera, donde es instalada una tela filtrante.
Estas son utilizadas para atrapar los sedimentos antes de que dejen el area de construccion,
deteniendo la escorrentia y la sedimentacion, a la vez que filtra el agua. Deberan ser
ubicadas a lo largo de los bordes de los rellenos, pendiente abajo de areas de grandes
cortes, a lo largo de arroyos y areas de drenajes naturales para reducir la cantidad de
sedimentos y la velocidad de los flujos en las areas aguas abajo.

e Canales de Desvio: Estos son canales temporales construidos para transportar los flujos
alrededor del area de construccion mientras se construyen las obras permanentes de

C:\SanBahia\lnforme Final\F-Plan Manejo Ambiental SBP 04-12-02 Final.doc | ngemar Panama F-15



EIA, Categoria III, del Proyecto Saneamiento de la Ciudad y Bahia de Panama
Provincia de Panamé

drenaje. El propdsito de éstos es mantener seca el area de trabajo y de esta manera reducir
el potencial de erosion.

Trampa de Sedimentos: Esto consiste de un area pequena para detener y almacenar
sedimentos sin controles de entrada y salida, ni pendientes laterales especificas. Deberan
ser construidas lo mas cerca posible de las fuentes generadoras de sedimentos, fuera de los
cauces de agua existentes para minimizar la cantidad de sedimentos a ser atrapados.
Drenajes de Pendiente Temporales: Esta es una medida para llevar agua desde un area
de construccion a una elevacion mas baja.

Promontorios Temporales: Estos son monticulos de tierra compactada que intercepta y
desvia la escorrentia de pequefias areas de construccion.

Cubrir Promontorios Temporales: todos promontorios de tierra que se produzcan
durante la construccidon deberan ser cubiertos con lonas impermeables o semipermeables
para impedir que las lluvias arrojen sedimentos a los rios.

Remocion inmediata del material sobrante: Al finalizar la instalacién de tuberias,
construccion se fosos para estaciones de bombeo y oros elementos que requieran
eliminaciéon de material extraido, se debera aplicar el Programa de Manejo de Escombros.
Siembra de vegetacion: Esta puede cumplir tanto las funciones de las medidas de control
temporal como de control permanente. La temporal esta constituida por hierbas anuales y
las permanentes por yerbas perennes, legumbres, arboles y los cafetos que al mismo
tiempo pueden ser productivos al negocio del Promotor, los que deberan ser sembrados
inmediatamente se termine de trabajar en esa area.

Construccion de muros de contenciéon: Esto se dard en casos de suelos fragiles,
pendientes muy grandes y cercanias a rios y quebradas. Se recomiendan muros que desvien
o contengan el impacto del agua sobre el suelo.

Construccion de disipadores de energia: Consiste en barreras fisicas construidas con
rocas, madera u otro material que sirve para aminorar el impacto del agua en casos de
caidas, chorros o cascadas, que se dan principalmente en zonas de mucha pendiente.
Pavimentar lo antes posible: en las areas donde se haya removido pavimento o donde
haya que pavimentar para evitar el deterioro de las tuberias es recomendable que esta
tarea se haga lo antes posible, preferiblemente dentro de los 10 dias siguientes al cierre de
la zanja.

Programar las actividades de excavacion durante la época seca: En dreas de mayor
pendiente o mayor riesgo de erosidon se deberan programar los trabajo par que se realicen
en estacion seca (diciembre a abril).

La aplicacién de una o varias medidas dependera de las caracteristicas de diversas areas de

la ruta por donde pasaran las redes y colectoras, y area de construccién de la planta de
tratamiento durante el periodo de construccién solamente, mientras que otras deberan
aplicarse durante las reparaciones en la fase de operacién del proyecto. A continuacién se
presentan las medidas recomendadas segun el tipo de suelo y pendientes:

Cuadro F.2. Controles de Erosién segun el tipo de suelo, pendientes y componentes del proyecto

Tslﬂglge Textura Pendiente Componeliwrtnepc;zteoproducwa Controles de erosion recomendados

v' Apertura de zanjas e instalacion de
Suelo de Variable Plana v"Instalacion de efluente de tuberias por tramos cortos
marisma 0-8% planta de tratamiento. v" Vallas de Sedimentos

v" Promontorios Temporales
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QL Textura Pendiente Componente G izl e Controles de erosion recomendados
Suelo impacto
v i0 . . .
Instalacion de redes y v' Apertura de zanjas e instalacién de
colectoras. .
s . tuberias por tramos cortos
v Construccion de estaciones .
Suelos Plano a v" Promontorios Temporales
. Franco L de bombeo. . :
aluviales arcilloso inclinado | Meioras v ontimizacion del v Cubrir Promontorios Temporales
recientes 8 —45% "€) yop v" Remocién inmediata del material
sistema actual. sobrante
v Construccion de a Planta de : L
. v/ Siembra de vegetacion
Tratamiento.
v' Apertura de zanjas e instalacion de
tuberias por tramos cortos:
v" Vallas de Sedimentos
v Canales de Desvio
v Instalacion de redes y v Trampa de Sedimentos
De plano a colectoras. v Drenajes de Pendiente.
Suelo rojo . P v Construccion de estaciones | v Promontorios Temporales
Arcilloso ondulado . .
de llanura 8 _ 45% de bombeo. v Cubrir Promontorios Temporales
v' Mejoras y optimizacién del |v' Remocién inmediata del material
sistema actual. sobrante
v/ Siembra de vegetacién
v" Pavimentar lo antes posible
v" Programar las actividades de
excavacion durante la época seca
v' Apertura de zanjas e instalacion de
tuberias por tramos cortos:
v" Vallas de Sedimentos
v" Canales de Desvio
v" Trampa de Sedimentos
v Drenajes de Pendiente.
v L v .
Suelos de Ondulados a Instalacion de redes y Prom_ontorlos Temporales
. . - colectoras. v Cubrir Promontorios Temporales
llanuras Arcilloso | colinas bajas : S S, . : .
. v' Mejoras y optimizacién del |v' Remocién inmediata del material
disectados 8 — 45% .
sistema actual. sobrante
v Siembra de vegetacion
v Construccion de muros de contencion
v Construccién de disipadores de energia
v’ Pavimentar lo antes posible
v' Programar  las  actividades  de
excavacion durante la época seca
v' Apertura de zanjas e instalacién de
tuberias por tramos cortos:
v" Vallas de Sedimentos
v Canales de Desvio
v' Trampa de Sedimentos
v Drenajes de Pendiente.
. v' Instalacién de redes y v" Promontorios Temporales
Suelo rojo " v - .
de Esqu_eletlco Escarpado cole_:ctoras. S Cubrir Eromo_ntorlo_s Temporales _
~ arcilloso 45-75% | v Mejorasy optimizacion del |v° Remocién inmediata del material
montafia .
sistema actual. sobrante
v" Siembra de vegetacion
v Construccion de muros de contencion
v Construccion de disipadores de energia
v Pavimentar lo antes posible
v" Programar las actividades de

excavacion durante la época seca
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En el caso de las colectoras, que correran paralelas a los cauces de los rios, se hace
especialmente prioritario el control de erosion, ya que la erosidon del cause del rio podria traer
consecuencias mayores, como son cambio de cursos de rios, caida de arboles al rio, perdida de
gran cantidad de material terrigeno en la franja riberefia, acumulacion de material pétreo y
sedimentos en lugares no deseados y hasta inundaciones que podrian poner en peligro la salud
y seguridad de las personas.

F.4.4.2. Acciones de control de erosion para el relleno de la planta de
tratamiento

En lo referente a las acciones de erosidon para el relleno de la planta de tratamiento se
recomiendan las siguientes medidas de mitigacion:

F.4.4.2.1. Acciones antes de la construccion
e Programar las actividades de construccién del relleno durante la época seca.

F.4.4.2.2.  Acciones durante la construccién

e Barreras de troncos u otro material.

e Lagunas de retencion de sedimentos.

e Construccidn de disipadores de energia hidraulica.

e Cubrimientos con lonas u otro material impermeable de las acumulaciones temporales de
tierra en el sitio del relleno.

F.4.4.2.3.  Acciones después de la construccion
e Restauracion de sitios de disposicion del material.
e Revegetacion con grama de las areas verdes.

F.4.4.3. Acciones de control de erosion durante la operacion del relleno
sanitario

Mantenimiento adecuado de la revegetacién con grama.

e Continuar manteniendo la restauracion de los sitios de disposicion del material.
Cubrir con lonas u otro material impermeable de las acumulaciones temporales de tierra en
el sitio del relleno.

F.4.4.4. Normas

e Normas establecidas por Camara Panamefia de la Construccion (CAPAC) para el manejo de
los suelos en los proyectos de este tipo.

e Ley No. 41 del 1 de Julio de 1998 por la cual se establecen los principios y normas basicas
para la proteccién, conservacion y recuperacién del ambiente, se ordena la gestion
ambiental y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

e Ley 1 de 3 de febrero de 1994, Por La Cual Se Establece La Legislacion Forestal En La
Republica de Panama y se Dictan Otras Disposiciones. G.0O. 22.470 de 7 de febrero de 1994.
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e Ley 44 de 5 de agosto de 2002, Que establece el Régimen Administrativo especial para el
manejo, proteccion y conservacion de las Cuencas Hidrograficas de la Republica de Panama.

F.4.5. Programa de manejo de la fauna silvestre

F.4.5.1. Objetivos

e Evitar y minimizar las acciones destinadas a la caza, captura y maltrato de especies de
animales silvestres que estan presentes en las areas de influencia directa e indirecta del
proyecto, por parte de los trabajadores.

e Proporcionar informacién y educacion no formal, a los trabajadores del proyecto sobre

aspectos ambientales.

Evitar accidentes con especies peligrosas.

Evitar que especies peligrosas emigren hacia lugares habitados.

Mitigar el impacto ocasionado por perdida de habitat de especies silvestres.

Cumplir con las normativas de conservacion existentes para especies de fauna silvestres.

F.4.5.2. Acciones para evitar la caceria, captura o maltrato de especies
silvestres

Acciones Ex — Ante durante la construccidon y operacion de todos los componentes del
proyecto:

e Colocar letreros de advertencia sobre la proteccion de los recursos, en los puntos de acceso
al proyecto.

e Dictar charlas ilustrativas sobre la proteccion y conservacion de los recursos naturales a
todos los trabajadores involucrados en el proyecto, antes de iniciar los trabajos de
instalacion y construccion, con temas como: la importancia de las especies presentes,
legislacion nacional e internacional que protege la fauna y flora silvestre, acopio y
acumulacion de desperdicios relacionados con la fauna.

e Comunicarle a los trabajadores la existencia de prohibicion legal, para la actividad de caza
y/o captura de fauna silvestre.

Acciones In-Situ durante la construccion y operacion de todos los componentes del
proyecto. Solamente deberan realizarse en las areas cercanas a bosques de ribera, manglares y
bosques secundarios intervenidos:

e Vigilar la conducta de los trabajadores. Esta tarea debera estar a cargo de los supervisores,
quienes seran responsables de la conducta de su personal.

Penalizacién de los cazadores o quienes capturen y/o maltraten un animal silvestre.

e Si por algin motivo se encontraran animales silvestres dentro del area de la construccion,
como aves, mamiferos, reptiles o anfibios, estos se manejaran con cautela y se coordinara
con las autoridades de la ANAM (teléfono: 232-6676), para la reubicacion adecuada de los
especimenes encontrados.

e Ningun trabajador en la obra de construccion cazarda, capturara, colectara o tomara como
mascota algun organismo encontrado en los predios del proyecto, el procedimiento
contrario podra ser una causal de despido.
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e Todo animal que sea capturado para ser trasladado a otro sitio, contara con un registro
donde se anotaran: fecha y hora del dia o de la noche, sitio de la captura, nombre de quien
lo capturd, el nombre comun del animal, familia, nombre cientifico, si esta protegido por
alguna normativa de conservacion, condiciones en que se encontraba al momento de la
captura, que actividad realizaba cuando fue capturado, y a donde fue trasladado luego de
su captura.

F.4.5.3. Acciones para evitar accidentes con especies peligrosas

Acciones Ex - Ante durante la construccion y operacion de todos los componentes del
proyecto:

o El personal debera ser advertido de la existencia de especies peligrosas.
e El personal debera estar equipado con botas altas, casco, pantalones largos y gruesos.

Acciones In-Situ durante la construccion y operacion de todos los componentes del
proyecto:

e Para evitar accidentes con especies peligrosas, se debera prestar especial cuidado durante
las labores de tala, limpieza, remocion y desarraigue en el area de servidumbre e impacto
directo, donde existen acumulaciones de chatarras, ya que éstos son los lugares ideales de
refugio y alimentacién de viboras peligrosas.

e De encontrarse especies peligrosas, se debera intentar capturarlas, pero, por personal con
experiencia en la captura y manejo de esta clase de animales, y sin causarles dafo.

e Recomendamos contar en el sitio con el equipo para captura y transporte de ofidios, y de
animales menores, conejos, gato solo.

F.4.5.4. Acciones para evitar la migracion de especies silvestres hacia sitios
habitados

Acciones Ex — Antes e In-Situ durante la construccion y operacion de todos los componentes
del proyecto:

e Antes y durante los trabajos, colocar trampas para la captura de reptiles, mamiferos y aves
que se deseen reubicar.

e Realizar recorridos de colecta, por parte de un equipo multidisciplinario especialista en la
ecologia y captura de especies silvestres.

e Reubicacion de especies afectadas en habitat similares, que hayan sido aprobados por la
ANAM.

e Si se labora en horario nocturno, las luces deberan estar dirigidas al sitio de trabajo, y no
hacia los habitats de la fauna.

e Minimizar los niveles de ruido generados por las maquinarias, equipos, herramientas y la
comunicacién entre los trabajadores.
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F.45.5. Normas

e Ley No. 6 del 3 de enero de 1989. Aprueba la convencion relativa a los humedales de
importancia internacional, especialmente como habitat de aves acuaticas (Convencion
Ramsar).

e Ley No. 5 del 3 de enero de 1989. Aprobacion de la convencion sobre conservacion de las
especies migratorias y animales silvestres.

e Ley No. 41 del 1 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de Panama; se
establece que la administracién del ambiente es una obligacién del estado.

e Ley No. 24 de 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.

e Resolucion No. DIR-002-80 del 24 de enero de 1980, sobre especies en peligro de extincion
y protegidas.

e Ley No.1 del 3 de febrero de 1994. Ley sobre proteccion forestal, articulos 23 y 24,
reglamentan y restringen el aprovechamiento de recursos forestales en torno a los cursos
de agua.

e Ley No.24 del 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.

e Ley No. 26 del 29 de enero de 1996. Crea el ente regulador de los servicios publicos.
Articulo 19.

e MIDA- RENARE resolucion DIR-002-80 del 24 de enero de 1980, sobre especies en peligro
de extincidn y protegidas...

e Ley 106 del 8 de octubre 1973 articulo 17, gobernadores, alcaldes y corregidores. Los
consejos municipales tendran competencia exclusiva para el cumplimiento de funciones
como dictar medidas a fin de conservar el medio ambiente.

e Ley 26 del 10 de Diciembre de 1993, por la que se aprueba los estatutos de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales, enmendados
el 25 de diciembre de 1990.

e Ley 8 de 5 de julio de 1985, por la cual se establece el Parque Natural Metropolitano.

F.4.6. Programa de control de criaderos de patdgenos y vectores sanitarios

F.4.6.1. Objetivos

Minimizar el riesgo de proliferacion de organismos que puedan ser vectores de
enfermedades y organismos patdgenos a los seres humanos.

F.4.6.2. Acciones

Acciones Ex — Ante durante la construccidon y operacion de todos los componentes del
proyecto:

e Las empresas constructoras encargadas de las obras especificas seran la responsables de
evitar la proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios que puedan darse durante el
periodo de construccién, estos vectores son principalmente mosquitos, moscas, ratas,
cucarachas, comunes en los sistemas de alcantarillados y en charcos de agua.

e Durante la etapa de Construccion y operacion se debera evitar al maximo el
almacenamiento de agua en recipientes o se deberan mantener tapados para evitar que se
conviertan en criaderos de mosquitos como el Aedes spp, o el Anofeles sp. que pueden ser
vectores de enfermedades. Otra alternativa importante es que los recipientes, que por
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razones de trabajo requieran mantenerse con agua, se les cambie el agua cada dos dias o
que al agua se le afiada Hipoclorito de Sodio (Clorox ® o cualquier marca que encuentre en
el mercado).

En los lugares donde haya acumulacion de agua, esta se debera sacar utilizando bombas,
ademas se puede colocar drenajes temporales con tuberias de PVC para evitar que las
acumulaciones de tierra formen charcos o tinas que puedan permanecer llenos de agua por
varios dias.

Durante la etapa de construccion se deberan mantener recipientes con tapa para el manejo
de los desechos producidos por los trabajadores (latas, platos, vasos, etc.), que deberan ser
trasladados al Relleno Sanitario de Cerro Patacdn una vez por semana, para evitar la
proliferacion de vectores de enfermedades, como ratas, moscas y mosquitos. Todos los
desechos de construccién deberan ser acumulados en un area de acopio temporal, para ser
trasladados al vertedero municipal de Almirante.

Durante las acciones de instalacion y reparacion de Redes y Colectoras las ratas y
cucarachas que habitan el sistema de alcantarillado existente encontraran una opcién de
migracién a través de la apertura que quede al remover uno o varios tramos de tuberia.
Para evitar la salida de las alimafias se deberan construir y colocar tapas de madera o
metal, del didmetro interno de las tuberias, las que se deberan colocar sobre todo durante
la noche y los periodos en que las alcantarillas estén abiertas para evitar la salida de
alimafas.

Podria suceder que, por razones fuera de control, se produjera una migracion de alimafias
fuera del sistema de alcantarillado o se encontraran poblaciones muy grandes, que pudieran
poner en riesgo la salud de los trabajadores y residentes del area. El contratista y el
Ministerio de Salud y el apoyo de otras autoridades competentes, buscaran una alternativa
al problema puntual, estas alternativas podrian incluir, la fumigacion, envenenamiento,
exterminio, captura, esterilizacién, entre otros.

F.4.6.3. Normas

Cddigo Sanitario, Ley 66 de 10 de noviembre de 1947. "Por la cual se aprueba el Codigo
Sanitario". G.0. 10467 de 6 de diciembre de 1947.

Decreto No.129 de 4 de abril de 1990, Por el Cual se Toman Medidas Sobre los Posibles
Criaderos de los Vectores del Dengue y la Fiebre Amarilla Urbana. G.O. No. 21,520

Ley No. 33 de 13 de noviembre de 1997, Impone sanciones econdmicas aplicables a
quienes no cooperen con la eliminacién de los criaderos del mosquito Aedes aegypti,
portador del Dengue.

Ley No. 1 de 13 de noviembre de 1997, Fe De Errata: Para Corregir Error Involuntario de la
Ley 33 De 13 de noviembre de 1997 por la cual se Fijan Normas para Controlar los vectores
Transmisores del Dengue, G.O. 24,133

Decreto Ejecutivo 384 de 16 de noviembre de 2001, Que reglamenta la Ley 33 de 1997
cuya finalidad es controlar los vectores del Dengue.
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F.4.7. Programa de Transito vehicular y peatonal

F.4.7.1. Objetivos

Mitigar los efectos de la perturbacién del transito vehicular y peatonal producto de los
cierres de calle y aceras para peatones, para la construccién y mejoramiento de las redes,
colectoras y estaciones de bombeo en toda el area de influencia del proyecto.

Implementar las medidas requeridas para el suministro, almacenamiento, transporte e
instalacion de sefales reglamentarias, informativas y preventivas requeridas en el desarrollo
de la obra, con el fin de garantizar la seguridad de integridad de los usuarios, peatones y
trabajadores y evitar en lo posible la restriccién u obstruccién de los flujos vehiculares. Se
deberd dar cumplimiento en todo momento al Manual para el Manejo de Transito y al
Manual de Senalizacion Vial del Ministerio Obras Publicas.

Minimizar la alteracion del entorno paisajistico.

Minimizar las Incomodidades a la comunidad.

F.4.7.2. Acciones de comunicacion a la comunidad sobre los trabajos (Ex —

Ante)

Coordinar con las autoridades del Transito y Transporte Terrestres, el Ministerio de Obras
Publicas y el Municipio de Panam3, la sefializacion, rutas alternas de circulacion vehicular y
que exista una autoridad del transito para organizar el transito de vehiculos por el area.
Preparar un plan de divulgacion ciudadana en donde se anuncie, informe y actualice, a la
ciudadania, sobre los trabajos de construccidn, cierre de calles y tiempo de trabajo. Este
plan de divulgacién deberd ser presentado por radio, prensa y television a nivel
metropolitano. Este plan debera de ser actualizado semanalmente mientras dure la etapa
de construccion, también tendra que establecer y divulgar el cronograma de obras y trabajo
para que la ciudadania este informada con antelacién sobre los trabajos y se afectacion.
Senalizacion del inicio de obras de forma visual y por medio de volantes a nivel local
(barrios, calles y casas).

Instituir una oficina de contacto con la comunidad para que la ciudadania tenga un canal de
doble via (informacién — observaciones y quejas), con el fin de mitigar el efecto de las obras
en la ciudadania.

Construccién de pasos peatonales temporales en donde se provea de seguridad al
desplazamiento de los peatones por las areas de construccion.

F.4.7.3. Acciones de sefalizacion en el frente de trabajo (In-Situ)

Para la demarcacion se debera instalar cinta de demarcaciéon de minimo 12cm de ancho con
franjas amarillas y negras de minimo 10cm de ancho con una inclinacién que oscile entre
300 y 459 en por lo menos dos lineas horizontales o malla fina sintética que demarque todo
el perimetro del frente de trabajo. La cinta o la malla deberan apoyarse sobre parales o
sefalizadores tubulares de 1.20m de alto como minimo y didmetro de 2”, espaciados cada
3m a 5m. La cinta o malla deberd permanecer perfectamente tensada y sin dobleces
durante el transcurso de las obras.

Todos los elementos de sefalizacion y de control de trafico se deberan mantener
perfectamente limpios y bien colocados.

C:\SanBahia\lnforme Final\F-Plan Manejo Ambiental SBP 04-12-02 Final.doc | ngemar Panama F-23



EIA, Categoria III, del Proyecto Saneamiento de la Ciudad y Bahia de Panama
Provincia de Panamé

En el evento en que se requiera la habilitacion de accesos temporales a garajes o viviendas,
éstos se deberan realizar garantizando que los habitantes de las viviendas puedan ingresar
a las mismas sin ningun tipo de complicacion.

La obra debera estar programada de tal forma que se facilite él transito peatonal,
definiendo senderos y/o caminos peatonales de acuerdo con el trafico estimado. El ancho
del sendero no debera ser inferior a 1m. Toda obra por cada 80m de longitud debera tener
por lo menos dos cruces adecuados para el transito peatonal en cada calzada o anden
donde se realice la obra. Debera instalarse sefalizacion que indique la ubicacion de los
senderos y cruces habilitados.

Se debera garantizar que todos los pozos de inspeccidn y sumideros presentes en el frente
de obra se encuentren perfectamente demarcados con cinta de demarcacién. Cuando se
adelanten labores de excavacién en el frente de obra se debera aislar totalmente el area
excavada (delimitar el area con cinta o malla) y fijar avisos preventivos e informativos que
indiquen la labor que se esta realizando. Para excavaciones con profundidades mayores a
50cm, la obra debera contar con sefales nocturnas retroreflectivas o luminosas, tales como
conos luminosos, flashes, licuadoras, flechas, ojos de gato o algin dispositivo luminoso
sobre los parales o sefalizadores tubulares.

Cuando se realicen cierres totales de vias, ademas de la delimitacion e informacion descrita
anteriormente, se debera contar con dispositivos en las esquinas, tales como barricadas y
barreras o canecas, que garanticen el cierre total de la via por el tiempo que se requiere. Se
prohibe el uso de morros de escombros y materiales en las esquinas para impedir el paso de
los vehiculos. Las barreras deberan tener como minimo 2m de longitud, 85cm de alto y
50cm de ancho.

Para la ubicacion diaria de materiales en los frentes de obra, éstos se deberan ubicar en
sitios que no interfieran con el transito peatonal o vehicular. Los materiales deberan estar
demarcados y acordonados de tal forma que se genere cerramiento de los mismos con
malla sintética o cinta de demarcacion.

El campamento debera senalizarse en su totalidad con el fin de establecer las diferentes
areas del mismo, en el caso de ubicar el campamento en espacio publico, éste debera
mantener un cerramiento en polisombra suficientemente resistente de tal forma que aisle
completamente el area de campamento del espacio circundante. El suelo sobre el cual se
instale el campamento debera ser protegido de cualquier tipo de contaminaciéon y debera
recuperarse la zona en igual o mejor estado del encontrado inicialmente.

Si dentro del campamento hay almacenamiento temporal de materiales (Patios de
almacenamiento) debera mantenerse sefalizada la entrada y salida de vehiculos de carga
definiendo los sitios de transito de los mismos, deberd contener sefiales informativas y
sefales preventivas. Los materiales deberan permanecer perfectamente acordonados,
apilados y cubiertos con lonas, plasticos o geotextiles, evitando la accion erosiva del agua y
el viento.

Dentro del campamento se deberan establecer las rutas de evacuacion para los eventos de
emergencia.

Se ubicaran vallas moviles cada 80 metros en obras continuas y una valla fija para todo el
contrato. Estas vallas informativas deberan ser facilmente visualizadas por los trabajadores
y la comunidad en general y no deberan interferir con el flujo continto de los vehiculos, ni
con su visibilidad.

El area maxima de la valla es de 18m en andenes y separadores donde exista flujo peatonal
intenso. En los sitios donde quiera que en un radio de 40m se encuentren edificaciones cuyo
costado no corresponda al de culata se deberan manejar vallas de areas inferiores o iguales
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a 8m’ La valla deberd ser instalada atendiendo que no puede informar en la misma
direccion y desde el mismo costado vehicular de otra valla institucional que se ubique a
menos de 160m del sitio de instalacion de esta.
Se prohibe la sefializacién nocturna con antorchas.

e Adicional a la sefializacién exigida por la Autoridad de Transito dentro del Plan de Manejo de
Trafico, el proyecto debera contar como minimo con la siguiente sefializacién segin se
desarrolle sobre los siguientes tipos de vias:

F.4.7.4. Dispositivos para el control del transito y proteccion de obras civiles en
zonas urbanas

F.4.7.4.1. Clasificacion

Segun la funciéon que deban desempefar, los dispositivos de senalizacion provisional
utilizados en la proteccién de obras civiles relacionadas con la ejecucion del proyecto de
saneamiento, se clasifican en:

Cuadro F.3. Clasificacion de los dispositivos de sefializacion provisional

v’ Preventivas

v' Restrictivas o reglamentarias Informativas

v/ Barricadas

v’ Maletines o Barreras

v’ Parales o sefalizadores tubulares con cinta de demarcacién
v' Dispositivos luminosos

Sefiales manuales | v Banderas Paletas Lamparas

Sefiales

Canalizadores

F.4.7.4.2. Tiempo de empleo

El tiempo durante el cual se deberd senalizar una obra es variable. Los dispositivos de
proteccidon requeridos deberan ser instalados antes de iniciar su ejecucién y ser retirados tan
pronto como esta se termine.

Cuando las labores de ejecucion de la obra se realicen por etapas, deberan permanecer en
el lugar Unicamente las sefales y dispositivos que sean aplicables a las condiciones existentes y
en consecuencia seran removidas o cubiertas las que no sean necesarias.

F.4.7.4.3. Responsabilidad

La instalacién, mantenimiento y retiro de los dispositivos de sefalizacién provisional
necesarios durante la construccién o conservacién de vias urbanas, sera responsabilidad del
contratista encargado de la obra. A continuacion se presentan algunas obligaciones a tener en
cuenta:

No iniciar ninguna reparacion o construccién sin antes disponer de

las sefales necesarias para la proteccion del tipo de obra a ejecutar.

Ubicar y conservar adecuadamente las sefiales.

No obstruir la visibilidad de las sefiales.

Se prohibe al contratista depositar o arrumar senalizacion en mal estado en el frente de
obra o en sitios cercanos a ella.
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e Retirar inmediatamente los dispositivos de senalizacion empleados, tan pronto como haya
terminado el motivo que los hizo necesarios. Se prohibe abandonar la sefializacién en las
vias publicas una vez terminada la obra.

Tipos de Sefales: Las sefiales preventivas, reglamentarias e informativas requeridas para la
adecuada sefalizaciéon de la obra se deberan usar de acuerdo con los lineamientos que para las
mismas se establecen en el Manual para el Manejo del Transito por Obras Civiles en Zonas
Urbanas de la ATT y el Manual de Sefializacién Vial MOP.

F.4.7.5. Tipos de Dispositivos usados para la regulacion del trafico:

F.4.75.1. Barricadas

Forma y tamafio: Las barricadas estaran formadas por barandas o tableros horizontales de
longitud 1.50m - 3.0m y ancho de 20cm separados por espacios iguales a sus anchos. La altura
de cada barricada deberd ser como minimo 1.50m y pueden montarse en postes firmemente
hincados cuando se trata de barreras fijas o sobre caballetes, cuando son portatiles.

Ubicacién: Con el fin de prevenir al usuario de un cierre o estrechamiento préximo de la via,
las barricadas se podran colocar en forma aislada o en serie, en los limites y dentro de la zona
de obra. Cuando se colocan aisladas, el espaciamiento maximo entre ellas no sera mayor de
tres metros.

Cuando la barricada se utiliza como dispositivo de sefializacidon en cierres parciales o totales
de calzada, se debera colocar en su parte superior la senal reglamentaria SR-102, de “DESVIO”.

e Altura: Las barricadas deberan colocarse de tal manera que la parte inferior del tablero mas
bajo quede a 50cm sobre la superficie de rodamiento.

e Angulo de colocacién: Las barricadas se colocaran normales, diagonales y paralelas al
sentido del transito, de acuerdo a las necesidades de su uso.

e Color: Los tableros se pintaran con franjas alternadas en colores blanco y naranja de 10 cm
de ancho, con una inclinacién hacia debajo de 45°, en direccion al lado donde pasa el
transito. Cuando existen dos desvios, a izquierda y derecha, las franjas deberan dirigirse
hacia ambos lados partiendo desde el centro de la barrera.

F.4.7.5.2. Maletines o barreras de seguridad

Son dispositivos prefabricados de material plastico, los cuales, se utilizan generalmente para
restringir y canalizar el transito vehicular, cuando a causa de la ejecucidon de obras, se genera
un cierre parcial o total de la via y con esto la necesidad de canalizar el transito en puntos de
desvio y convergencia provisionales.

Los maletines o barreras deberan instalarse siempre con senalizacion de advertencia previa
y deberan tener las siguientes dimensiones: como minimo 2 m de longitud, 85 cm de alto y 50
cm de ancho.
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F.4.7.5.3. Sefalizadores tubulares con cinta de demarcacion

Son dispositivos prefabricados de un material plastico anaranjado con protector UV para
evitar su decoloracién. Estos materiales deberan ser preferiblemente polietileno y otros
polimeros termo-plasticos por ser reciclables.

e Deberan contar con por lo menos dos cintas retroreflectivas blancas de 3” de ancho, de
especificacion minima de grado ingenieria y deberan contar con un lastre que proporcione
estabilidad para que permanezcan en posicion durante la obra. El lastre no puede ser
fabricado ni contener materiales no deformables como concretos o piedras.

e Deberan tener 1.20m de alto como minimo y didmetro de 2” y se deberan instalar en obra
con espaciamientos de 3m a 5m.

e La cinta de demarcacion deberd ser de minimo 12cm de ancho con franjas amarillas y
negras de minimo 10cm de ancho con una inclinaciéon que oscile entre 30° y 450,

F.4.7.5.4. Dispositivos luminosos

Son fuentes de luz que se utilizaran durante la noche o cuando la claridad y la distancia de
visibilidad disminuyen, para llamar la atencion de los usuarios e indicarles la existencia de
obstrucciones o peligros. Los dispositivos de iluminacidn, son elementos complementarios de la
sefnalizacion reflectante, barreras y demas dispositivos de canalizacion. Podran ser: reflectores,
luces permanentes y luces intermitentes. Las caracteristicas y especificaciones de los
dispositivos luminosos debera hacerse de acuerdo al Manual para el Manejo del Transito por
obras civiles en Zonas Urbanas y Manual de Senalizacién Vial del MOP.

F.4.7.6. Control del transito en areas de trabajo

F.4.7.6.1. Funcién

La funcidn principal de los procedimientos para el control del transito consiste en obtener
una circulacion de vehiculos y personas de manera segura, a través del area de trabajo y
alrededor de ella.

La regulacion del transito en dichos sectores es parte esencial de las obras en vias publicas
y en zonas adyacentes. Las medidas del control del transito y seguridad, tales como la
limitacién de velocidad, sectores donde se prohibe adelantar, prohibicion de estacionar, desvios
y otras similares, deberan ser determinadas durante estudios técnicos por las autoridades
correspondientes. Dichas medidas deberan proporcionar ademas, la flexibilidad necesaria para
atender los requerimientos demandados por el cambio de condiciones en las zonas de trabajo.

Dado el grado de importancia que representa el hecho de que los usuarios estén bien
informados, es esencial mantener buenas relaciones publicas para contar con la cooperacion de
los diversos medios de comunicacién social con el fin de anunciar a través de ellos, la existencia
y las razones de los trabajos.

F.4.7.6.2. Control del transito en zonas de cierre temporal de vias
El proceso de sefalizacion vial para el estrechamiento o cierre parcial o total de una via
debera dividirse en tres sectores:
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Cuadro F.4. Sectores de sefializacion vial

SENALIZACION ANTERIOR A LA OBRA: v Acceso al area de precaucion,

Previene al usuario sobre las obras que se realizan y que | v Area de transicion,

encontrard mas adelante. Se subdivide en tres zonas: v' Area de proteccion o zona restringida.
SENALIZACION EN EL SITIO DE LA OBRA: v’ Area de trabajo.

- 7 — - =
AREA TERMINAL O EINAL DE LOS TRABAJOS: Egrniztle sector, el transito retorna a la circulacién

El tipo, niumero de senales, ubicacion de las mismas, asi como los dispositivos de
sefializacion que se deberan ubicar en cada una de éstas zonas descritas anteriormente se
encuentran definidos en el Manual para el manejo del transito por obras civiles en zonas
urbanas de la ATT.

F.4.7.7. Normas

e Ley No. 34 de 28 de julio de 1999, por la cual se crea La Autoridad de Transito y Transporte
Terrestre, se modifica la Ley 14 de 1993 y se dictan otras disposiciones

e Decreto No. 270 de 13 de agosto de 1993, por el cual se adoptan medidas para el control
del transito de vehiculos de carga en las vias publicas

e Decreto No. 160 de 7 de junio de 1993 del Ministerio de Gobierno y Justicia, por el cual se
expide e Reglamento de Transito Vehicular de la Republica de Panama.

e Decreto Ejecutivo N° 544 de 8 de octubre de 2003, por el cual se dicta el reglamento para
la vigilancia y seguridad del transporte publico de pasajeros, de carga y particular 2.

F.4.8. Programa de clausura de tanques sépticos

F.4.8.1. Objetivos

e Mitigar los efectos adversos que podria ocasionar la clausura de los tanques sépticos e
Imhoff.

e Establecer un plan para la clausura fisica, sanitaria y ambientalmente ordenada de los
tanques sépticos e Imhoff existentes.

F.4.8.2. Actividades de limpieza y clausura

Acciones In-Situ:

e Limpieza completa de los sitios de ubicacion de los tanques sépticos e Imhoff, remocion de
toda la vegetacién que ha a crecido tanto la herbacea como la arbustiva, de acuerdo al
Programa de Limpieza y Desarraigue.

e Extraccién por medios mecanicos de los lodos activados que se encuentran en los tanques
existentes.

e Fumigacion con insecticidas de los cajones de hormigén vy los alrededores de los tanques.

e Sellado de los tanques. En el caso de los tanques sépticos que son cerrados, se verificara
que las tapas de inspeccién estan en buen estado para no permitir la filtracion de aguas
lluvias hacia el interior del cajon de hormigdn. Es decir, que el sellado tiene que ser con
mortero de cemento para evitar las fisuras que podrian permitir la filtracion. En el caso de
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los tanques Imhoff se tienen la superficie de agua expuesta, posterior a las labores de
extraccion de lodos y fumigacién se procederia al relleno con material terroso compactado.
La compactacion del suelo debera ser lo suficiente como para evitar la permeabilidad del
agua a través del mismo. En la superficie del tanque puede planta algun tipo de vegetacion
ligera, herbacea y arbustiva-ornamental.

F.4.8.3. Actividades de transporte y disposicién final

Acciones In-Situ:

e Los lodos extraidos del interior de los tanques seran transportados Unicamente al relleno
sanitario de Cerro Patacon. El transporte a otro sitio debera contar con permisos de la
ANAM vy los Municipios de Panama y San Miguelito, y aprobacién de la comunidad afectada.

e Los lodos seran transportados en camiones especializados para ello, camiones tipo cisterna
con equipo se succién del lodo, cuando éste se encuentre en estado semiliquido; cuando el
lodo esté solidificado, el material sera transportado en camiones tipo volquete, con el vagon
cargado estrictamente tapado y evitando los colmos, en la parte superior para evitar el
derrame por las calles o avenidas por donde transitan cargados.

F.4.8.4. Normas

e Reglamento Técnico DGNI-COPANIT 35-2000. Agua. Descarga de Efluentes Liquidos
Directamente a cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas. Del Ministerio de
Comercio e Industrias (MICI).

e Reglamento Técnico DGNI-COPANIT 39-2000. Agua. Descargas de Efluentes Liquidos
directamente a sistemas de recoleccidon de Aguas residuales. Del MICI.

e Reglamento Técnico DGNI- COPANIT 47-2000. Norma de Agua. Usos y Disposicion Final de
Lodos. Del MICI.

e Ley No. 41 del 1° de julio de 1998. General de la Republica de Panama.

e Decreto Ejecutivo 384 de 16 de noviembre de 2001, Que reglamenta la Ley 33 de 1997
cuya finalidad es controlar los vectores del Dengue.

e Ley 33 de 1997, Impone sanciones econdmicas aplicables a quienes no cooperen con la
eliminacién de los criaderos del mosquito Aedes aegypti, portador del Dengue.

F.4.9. Programa de manejo del paisaje

F.4.9.1. Objetivos

Establecer las medidas necesarias para mitigar y compensar los efectos negativos que
puedan generar las obras de construccién y las estructuras construidas sobre el paisaje natural
y urbano.

F.4.9.2. Acciones

Acciones Ex — Ante de construccion:

e Realizar un Estudio de Adecuacion Paisgjistica para las instalaciones de la planta de
tratamiento y estructuras menores como las casetas de bombeo.
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e Observar e incorporar a los disefios de las instalaciones de la Planta de tratamiento los
lineamientos de adecuacién paisajistica.

Acciones In-situ de construccion:

e Cumplir con las medidas establecidas en el Programa de Manejo de Escombros, Material
Reutilizable, Material de Reciclaje y Basuras.

e Cumplir con lo establecido en Programa de Manejo de Obras de Concreto y Materiales de
Construccion.
Cumplir con las medidas indicadas en el Programa de Manejo de Maquinaria y Equipo.

e Cumplir con las medidas establecidas en el Programa de Transito.

e Cumplir con cada una de las acciones establecidas en el Programa de Manejo de las Casetas
de Construccion o Campamentos y Almacenes Temporales.

e Acatar las medidas de control de erosion para el relleno del sitio de la planta de tratamiento.

F.4.9.3. Normas

e Ley 9 del 25 de Enero de 1973 mediante la cual se crea el Ministerio de Vivienda, con la
finalidad de establecer, coordinar y asegurar de manera efectiva la ejecucion de una politica
nacional de vivienda y desarrollo urbano.

e Resolucion Ministerial N° 175-2003-VIVIENDA, donde se aprueba la regulacién de los
organos de menor nivel jerarquico que se encuentran en el ROF del Ministerio, asi como de
la Oficina de Coordinacion Sectorial y Promocion Institucional. Donde se establecen las
funciones de la Direccion de Saneamiento Urbano, la Oficina de Medio Ambiente, y la
Unidad de Gestion, Investigacion e Impacto Ambiental. Esto acredita al Ministerio de
Vivienda a velar por el cumplimiento de las normas ambientales y dar seguimiento a los
programas de manejo ambiental que se establezcan en las obras desarrolladas en el pais.

e Ley No. 41 del 1 de Julio de 1998 por la cual se establecen los principios y normas basicas
para la proteccién, conservacion y recuperacion del ambiente, se ordena la gestion
ambiental y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

« Ley 106 del 8 de octubre 1973 articulo 17, gobernadores, alcaldes y corregidores. Los
consejos municipales tendran competencia exclusiva para el cumplimiento de funciones
como dictar medidas a fin de conservar el medio ambiente.

e Decreto Ejecutivo No. 58, De 16 de marzo del afio 2000, Por el cual se reglamenta el
procedimiento para la elaboracion de Normas de Calidad Ambiental y Limites Maximos
Permisibles.

F.4.9.4. Recomendaciones para la adecuacién paisajistica

Luego de finalizados los trabajos de construccion de tantos los las redes, colectoras, sistema
de transporte, estaciones de bombeo como de la planta de tratamiento se recomienda realizar
una estudio para logra la consolidacion organizada de los espacios verdes de la ciudad con los
nuevos elementos y especialmente con la planta de tratamiento que se constituird en el
componente mas importante y de escala monumental del proyecto de saneamiento.

Esto lograra la integracion armonica de las nuevas obras a los elementos urbanos y
naturales del paisaje de la urbe capitalina.
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En el caso particular de la planta de tratamiento se requerirda de un disefio paisajistico
especial y para ello se recomienda seguir los siguientes lineamientos Ambientales para el Disefio
de este tipo de proyecto de Infraestructura Urbana y debera contener los siguientes aspectos:

Cuadro F.5. Aspectos a considerar en el disefio paisajistico de la Planta de Tratamiento

Componente

Elementos a considerar

Diagnéstico

Documento descriptivo y planos de plantas, alzados y cortes (secciones) en los que se

expresen claramente:

v" Los antecedentes relevantes, histéricos o recientes.

v’ La situacién actual en los aspectos fisico (condiciones urbanas de uso, alturas, calidad de
las construcciones, tendencias de desarrollo), biético (Incluyendo inventario de la cubierta
vegetal existente con tratamiento fitotécnico propuesto, fichas técnicas, entre otros y
relacion de la fauna existente), socio-cultural (principales actividades, estrato, actitud hacia
el proyecto), espacial (volumetria, homogeneidad, proporcion de llenos y vacios,
proporcion de espacios verdes frente a volimenes construidos), visual (desde el proyecto y
hacia el proyecto; calidad de las visuales, importancia otorgada, obstaculos principales,
potencial de mejoramiento) y perceptual (microclima, olores, ruidos, agrado, desagrado).

v' El potencial de mejoramiento ambiental y paisajistico del lugar.

Conclusiones del
diagndstico

Documento y grafico de integracién de los apartes anteriores, conducentes al establecimiento
de criterios.

Criterios de disefio

Documento explicativo y esquemas o graficos representativos de la orientacién que tendréa el
disefio, como respuesta:

v" A la situacion detectada en el diagndstico

v" Al aprovechamiento del potencial encontrado y

v" A la mejor forma de asimilacién del cambio de uso del lugar.

Disefio general

El documento contendra una memoria de disefio y esquemas, planos de plantas (de la cubierta

vegetal existente en la misma escala del disefio definitivo para permitir la superposicion),

alzados y cortes (secciones) en donde se exprese en su totalidad, claramente pero sin detalle:

v' La nueva espacialidad.

v’ La forma de adaptacion del proyecto al lugar (segln las determinantes detectadas en el
diagnéstico) incluyendo materiales sostenibles, mobiliario urbano, vegetacion, entre otros.

v’ Las relaciones con el entorno (en cuanto a accesibilidad, conectividad, visibilidad)

v' La respuesta a las condiciones ambientales, espaciales, visuales y fisicas, detectadas en el
diagnostico.

v' Cuestionario de “Evaluacién ambiental de proyectos” debidamente diligenciado.

Disefio detallado

Debera realizarse el desarrollo, en detalle suficiente para su construccién o implementacion,
de todos los aspectos expresados en el disefio general, explorando y definiendo las mejores
alternativas desde el punto de vista de la preservacion del medio ambiente, en cuanto a
materiales y sistemas constructivos.

Bases técnicas

Se presentara las especificaciones técnicas suficientes, cantidades de obra de todas las
actividades, presupuesto correspondiente, cronograma y etapas de implementacion. Todo esto
en relacion con los items del proyecto que contribuiran a la preservacion del medio ambiente
y al mejoramiento del paisaje propio del lugar.

F.4.10. Programa de sitios arqueoldgicos

F.4.10.1. Objetivos

e Que se logre recuperar oportuna y adecuadamente toda la informacién arqueoldgica dentro
de las areas de afectacion que causara el proyecto.

e Que las tareas y resultados de la investigacion arqueoldgica contribuyan a mitigar la
afectacion del patrimonio cultural arqueoldgico.
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e Efectuar rescate de sitios arqueoldgicos conocidos.
o Evitar la perturbacién de sitios arqueoldgicos desconocidos.

F.4.10.2. Acciones para sitios arqueologicos conocidos: Rescate

El rescate arqueoldgico tendra como fin, recobrar la mayor cantidad de datos posibles,
durante un lapso de tiempo razonable que no sea perjudicial para ninguno de los dos
componentes (la investigacién arqueoldgica y el proyecto de saneamiento). A continuacidn se
describen las acciones In-situ para el rescate de los sitios arqueoldgicos conocidos, a ser
aplicadas durante la construccion:

e Debera ser liderizado por un arquedlogo profesional.

e Se deberan programar las excavaciones en las areas de afectacion directa en todos los
sectores (1 a 3), las cuales consistiran en la evaluacién minuciosa de los estratos que
contengan evidencia material de actividades humanas pasadas. Lo éptimo seria investigar
el 100%, lo minimo corresponderia a un 70%. Se deberan efectuar paralelamente,
registros graficos (dibujos y fotografias a color) de todo el proceso en campo. Los
materiales recuperados deberan guardarse en bolsas que se identifiquen con una etiqueta
que contenga los datos detallados acerca de su procedencia. Es pertinente subdividir los
Sitios de exploracidon para asignarles un cddigo de identificacién, evitando con ello que los
materiales o informacion recuperados se confundan entre si. En caso de ser posible, se
recomienda cernir la tierra en mallas metalicas de % de pulgada.

e Una vez concluidas las tareas de cada sitio, se deberd emitir un comunicado especifico a la
compafia constructora (con copia al INAC) en el que se indique la culminacién de la
investigacién y la liberacion del mismo para que puedan continuar los trabajos de
construccion.

e Es importante sefalar que, eventualmente, podran ser detectados elementos constructivos
tanto de edificaciones (pisos, cimientos, o muros), como de infraestructuras (calles,
drenajes, etcétera); e inclusive de otra indole como enterramientos. Los cuales ameritaran
una evaluacion mas detallada y, por su naturaleza, puede llegar a darse la necesidad de
extender los limites originales del area de excavacion.

 La siguiente etapa del trabajo, consiste en las tareas de analisis de los materiales obtenidos
durante la etapa de campo. Esta consiste en identificar los materiales culturales y las areas
de distribucion espacial y temporal. De igual forma se pasaran en limpio los dibujos y se
procesara el material fotografico.

e Preparar el informe final de la investigacion.

F.4.10.3. Acciones para sitios arqueoldgicos desconocidos: Prospeccion

La prospeccion, por su parte, permitird evaluar preliminarmente las areas para determinar la
presencia o ausencia de elementos culturales de épocas antiguas (sobre todo en las partes que
tienen construcciones o infraestructuras modernas, como casas y calles). A continuacion se
describen las acciones a ser tomadas Ex — Ante a la construccion, para evitar la perturbacion de
sitios arqueoldgicos desconocidos:

e Debera ser liderizada por un arquedlogo profesional.

e Supervisar y dar seguimiento y control al proceso de construccion de las lineas colectoras e
impulsoras, estaciones de bombeo y planta de tratamiento.
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Paralizar el proceso de construccion en los lugares que afloren sitios de interés arqueoldgico
o historico.

Se deberan hacer sondeos con la finalidad de verificar en los estratos bajo nivel superficial
la presencia o ausencia de vestigios arqueoldgicos y establecer el area total del sitio
arqueoldgico. Para ello es recomendable excavar cuadros de 50cm x 50cm, o en su defecto,
sondear con una pala coa; hasta una profundidad en que se encuentren capas naturales
(como roca madre, tosca u otra) en las que se pueda corroborar que no hay vestigios de
actividades culturales.

El sondeo debera ser sistematico, con la ubicacion equidistante de los pozos (cada 20m 6
30m), y en ambas margenes del rio, de darse junto a un rio. El registro de la informacion se
deberd hacer acorde con los estratos. Cada pozo debera ser identificado con un cddigo
unitario que imposibilite confusiones acerca de su ubicacion.

En caso de identificar algin sector con evidencias materiales de interés arqueoldgico, se
deberd implementar en ellas las Acciones para Sitios Arqueoldgicos Conocidos: Rescate,
descritas en la subseccidn anterior.

Una vez concluidas las tareas de cada sitio, se debera emitir un comunicado especifico a la
compafia constructora (con copia al INAC) en el que se indique la culminacién de la
investigacién y la liberacion del mismo para que puedan continuar los trabajos de
construccion. Posteriormente, se deberd continuar con el procesamiento de datos vy
elaboracion del informe final de actividades.

F.4.10.4. Normas

Ley No. 91 de 22 de diciembre de 1976, por la cual se declara el conjunto monumental de
Panama viejo y El Caso Antiguo de la ciudad de Panama.

Ley No. 9 de 1977 que aprueba la Convencién para la Proteccion del Patrimonio Mundial
Cultural y Natural de la UNESCO.

Resolucién No. 005/DNPH de 8 de febrero de 2001 ha restringido la circulacion dentro de
los limites del Casco Antiguo.

Ley No. 14 de 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia,
conservacion y administracion del patrimonio histdrico de la Nacidn.

F.4.11. Programa de manejo de escombros, material reutilizable, material de

reciclaje y basuras

F.4.11.1. Objetivos

Establecer las medidas tendientes a manejar adecuadamente los escombros, material
reutilizable, material reciclable y basuras que se generaran dentro de los procesos
constructivos de las obras a realizarse.

Minimizar las molestias a los peatones y usuarios de los sitios donde se desarrollan las obras
por la obstruccidn total y/o parcial del espacio publico (vias, andenes, alamedas, etc.).
Disminuir las posibles alteraciones del paisaje.

Evitar el deslizamiento de materiales y afeamiento de las zonas donde se realicen las obras.
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F.4.11.2. Acciones

Acciones Ex — Ante:

e Dependiendo de las caracteristicas de la obra, se deberan adecuar sitios para el
almacenamiento temporal de los materiales a reutilizar cumpliendo con las disposiciones
que en este sentido se tienen en el Plan de Sefalizacion. Los materiales se podran reutilizar
siempre y cuando no estén contaminados con materia organica, plasticos, maderas, papel,
etc.

e Si se requerira de la ubicacidén de patios de almacenamiento temporal para el manejo del
material reciclable de excavacidn, es requisito que el sitio elegido este provisto de canales
perimetrales con sus respectivas estructuras para el control de sedimentos, a éste
sedimento se le debera dar el mismo tratamiento dado a los escombros.

Acciones In-situ

e Se prohibe depositar escombros en zonas verdes o zonas de ronda hidraulica de rios,
quebradas, humedales, chucuas, sus cauces y sus lechos.

e Una vez generado el material de excavacidon y de demolicion se debera separar y clasificar
con el fin de reutilizar el material que se pueda y el escombro sobrante debera ser retirado
inmediatamente del frente de obra y transportado a los sitios autorizados para su
disposicion final.

e Los materiales sobrantes a recuperar almacenados temporalmente en los frentes de trabajo
no podrian interferir con el trafico peatonal y/o vehicular, deberan ser protegidos contra la
accion erosiva del agua, aire y su contaminacién. La proteccion de los materiales se hace
con elementos tales como plastico, lonas impermeables o mallas, asegurando su
permanencia, o mediante la utilizacion de contenedores mdviles de baja capacidad de
almacenamiento.

e Asi mismo, para los casos en que el volumen de escombros no supere los 3m°, éstos se
podran almacenar temporalmente de la forma descrita en el parrafo anterior o deberan ser
recogidos y almacenarlos en los contenedores moviles para su posterior traslado a los sitios
autorizados.

e Se prohibe la utilizacion de zonas verdes para la disposicion temporal de materiales
sobrantes producto de las actividades constructivas de los proyectos. A excepcién de los
casos en que dicha zona este destinada a zona dura de acuerdo con los disefios, en todo
caso, se debera adelantar de manera previa el descapote del area.

e En los proyectos que se requiera realizar descapote, éste se debera realizar como una
actividad independiente a la excavacidn, de tal forma que se pueda clasificar la capa de
material vivo (suelo organico y capa vegetal) del material inerte.

Los vehiculos destinados al transporte de escombros no deberan ser llenados por encima de
su capacidad (a ras con el borde superior mas bajo del platon), la carga debera ir cubierta y
deberan movilizarse siguiendo las rutas establecidas. Los volquetes deberan contar con
identificacion en las puertas laterales, este aviso sera de 40 X 50 cm, debera ser en plastico
imantado de tal forma que se pueda pegar y despegar facilmente de la puerta. La
informacion de éste aviso debera contener el numero del contrato al que pertenece, nombre
del contratista y teléfono de la oficina responsable de la inspeccion de las obras.
Desvinculado el volquete de la obra el aviso debera ser devuelto al constructor.
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Los vehiculos de carga solo podran transitar por las vias y en los horarios establecidos por la
Autoridad de Transito y Transporte Terrestre.

No se podra modificar el disefio original de los contenedores o platones de los vehiculos
para aumentar su capacidad de carga en volumen o en peso en relacidon con la capacidad de
carga del chasis.

El contratista debera contar con un sistema de limpieza de las llantas de todos los vehiculos
que salgan de la obra.

El contratista debera limpiar las vias de acceso de los vehiculos de carga como minimo dos
veces al dia o cuando se requiera de manera que garantice la no generacion de aportes de
material suelto a las redes de alcantarillado y de particulas suspendidas a la atmdsfera.

Cada vez que se requiera se recogeran los desperdicios, basuras o elementos extrafios
presentes en la zona donde se realicen las obras. La limpieza general se realizara
diariamente al finalizar la jornada, manteniendo en buen estado el sitio de trabajo. Estos
materiales se colocaran en canecas y se dispondra (si es necesario) temporalmente en un
sitio previsto para tal efecto (1 caneca cada 200 metros lineales de obra) hasta ser recogido
por la empresa de recoleccion de basura. El material que sea susceptible de recuperar se
clasificara y se depositara en canecas previstas para tal fin para su posterior reutilizacion.

El contratista debera contar con una (1) brigada de limpieza que cuente con su respectivo
distintivo, dedicada a las labores de orden y limpieza del area general de la obra, limpieza
de las vias aledafias a la obra, ademas del mantenimiento de la sefializacion y del
cerramiento de la misma.

La disposicion final de escombros debera realizarse en los sitos aprobados y que ademas
cuenten al momento de la disposicion con los permisos, licencias y autorizaciones
ambientales exigidos por las normas vigentes.

El material organico removido por las necesidades de la obra, que no pueda ser reutilizado
debera disponerse en sitios autorizados a los cudles se le ha permitido disponer este tipo de
material, ese material debera ser debidamente certificado por la empresa o duefio del sitio
de disposicion.

Los trabajos de excavacion se adelantaran preferiblemente en jornada diurna. Cuando se
requiera trabajo nocturno se debera obtener el permiso ante la Alcaldia Local respectiva. Es
importante aclarar que éste permiso deberd permanecer en obra junto con los otros
permisos requeridos.

Las actividades relacionadas con las excavaciones, deberan ser adelantadas con las
respectivas medidas de sefalizacion, las cuales se describen en el Plan de Sefalizacion.

Una vez finalizadas las obras se debera recuperar y restaurar el espacio publico afectado y
el area de los patios de almacenamiento, de acuerdo con su uso, garantizando la
reconformacion total de la infraestructura y la eliminacion absoluta de los materiales y
elementos provenientes de las actividades constructivas.

El contratista debera realizar mensualmente una evaluaciéon del impacto visual que la obra
estd generando en su entorno, para conocer como las obras estan afectando la calidad
paisajistica.

F.4.11.3. Normas

Ley 3 de 12 de julio de 2000, que promueve la limpieza de los lugares publicos y dicta otras
disposiciones. G.O. 24096.
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Decreto Alcaldicio No. 2025 de 1 de diciembre de 1995 del Municipio de Panama, establece
que queda terminantemente prohibido arrojar basura o desperdicios de cualquier clase a la
calle, aceras o plaza, quebradas, canales de desagle o playas.

Acuerdo No. 205 de 23 de Diciembre de 2002 del Consejo Municipal de Panama, por el cual
se establece y reglamenta el servicio de aseo urbano y domiciliario y se dictan otras
disposiciones relativas al manejo de los desechos sdélidos no peligrosos en el distrito de
Panama.

F.4.12. Programa de manejo de obras de concreto y materiales de

construccion

F.4.12.1. Objetivos

Establecer las medidas tendientes a controlar los efectos ambientales ocasionados por el
manejo de agregados, materiales para construccidn y concretos durante el desarrollo de las
obras.

Minimizar la ocupacién y deterioro del espacio publico.

Minimizar las molestias a los peatones y usuarios de los sitios donde se desarrollan las obras
por la obstruccién total y/o parcial del espacio publico (vias, andenes, alamedas etc.).

F.4.12.2. Acciones para obras de concreto y asfalto

Acciones In-situ:

Cuando se requiera adelantar la mezcla de concreto en el sitio de la obra, ésta debera
realizarse sobre una plataforma metalica o sobre un geotextil de un calibre que garantice su
no contacto con el suelo, de tal forma que el lugar permanezca en dptimas condiciones (se
prohibe realizar la mezcla directamente sobre el suelo o sobre las zonas duras existentes).
En caso de derrame de mezcla de concreto, ésta se debera recoger y disponer de manera
inmediata. La zona donde se presentd el derrame se debera limpiar de tal forma que no
quede evidencia del vertimiento presentado.

Se restringe la utilizacion de formaletas de madera para la fundicion de obras de concreto.
Se exceptla los casos en los cuales se requieren formas especiales.

Cuando se utilice asfalto como sello para las juntas de pavimentos rigidos, o para riego de
adhesivos o cuando se trabaja con pavimentos flexibles, el calentamiento de estas mezclas
debera llevarse a cabo en una parrilla portatil.

Se prohibe utilizar para la parrilla portatil combustibles fésiles tales como madera, carbdn,
etc. El combustible que se utilice debera ser preferiblemente gas y no debera tener contacto
directo con el suelo.

Se prohibe el lavado de mezcladoras en el frente de obra si no se cuenta con las estructuras
y el sistema de tratamiento necesarios para realizar ésta labor.

F.4.12.3. Medidas de manejo de agregados pétreos (arenas, gravas, triturados o

recebos), ladrillo y productos de arcilla

Acciones In-situ:
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Para la ubicacion diaria de materiales en el frente de obra se debera cumplir con las
disposiciones del Plan de sefializacion.

Se deberan manejar en el frente de obra los materiales de construccién necesarios para una
jornada laboral (1 dia 0 2 como maximo), el resto de materiales deberan permanecer en los
patios de almacenamiento.

Cuando el material de excavacion pueda ser reutilizado se deberd adecuar un sitio dentro
del frente de obra para su almacenamiento temporal, siempre y cuando se cumplan con
cada una de las disposiciones contenidas en los programas de manejo de escombros y de
sefializacion.

En los casos en que el material sea suministrado por las Empresas de Servicios Publicos, el
contratista deberad coordinar con dichas empresas la ubicacion de éstos materiales en el
frente de obra, de tal forma que éstos materiales sean apilados y acordonados en sitios que
no generen obstruccidn del flujo peatonal y vehicular.

Los vehiculos de transporte de materiales deberan cumplir con lo establecido en el plan de
manejo de escombros, material reutilizable, material de reciclaje y basuras.

Todo material de construccion depositado a cielo abierto en los frentes de obra debera
cumplir con las disposiciones del numeral 2 del programa de manejo de escombros, material
reutilizable, material de reciclaje y basuras.

Los contenedores deberan estar ubicados en un sitio estratégico de tal forma que sean de
facil acceso y al mismo tiempo no interfieran con el trafico vehicular y peatonal.

Cuando por las condiciones especificas de la zona de la obra no se cuente con un sitio
adecuado para el depdsito temporal de materiales, de manera excepcional se permitira su
acopio en zonas verdes, siempre y cuando, los sitios estén previamente identificados,
cuentan con el visto bueno previo de la inspeccién y se les da la debida proteccion y
sefalizacion. El contratista se compromete a restaurar la zona verde intervenida y dejarla en
unas condiciones superiores a las encontradas inicialmente.

F.4.12.4. Normas

Ley No. 41 del 1 de Julio de 1998 por la cual se establecen los principios y normas basicas
para la proteccién, conservacion y recuperacién del ambiente, se ordena la gestion
ambiental y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

Ley 106 del 8 de octubre 1973 articulo 17, gobernadores, alcaldes y corregidores. Los
consejos municipales tendran competencia exclusiva para el cumplimiento de funciones
como dictar medidas a fin de conservar el medio ambiente.

Ley 3 de 12 de julio de 2000, que promueve la limpieza de los lugares publicos y dicta otras
disposiciones. G.0O. 24096.

Decreto Alcaldicio No. 2025 de 1 de diciembre de 1995 del Municipio de Panama, establece
que queda terminantemente prohibido arrojar basura o desperdicios de cualquier clase a la
calle, aceras o plaza, quebradas, canales de desagtie o playas.

Acuerdo No. 205 de 23 de Diciembre de 2002 del Consejo Municipal de Panama, por el cual
se establece y reglamenta el servicio de aseo urbano y domiciliario y se dictan otras
disposiciones relativas al manejo de los desechos sdlidos no peligrosos en el distrito de
Panama.
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F.4.13. Programa de manejo de maquinariay equipo

F.4.13.1. Objetivos

e Mitigar el impacto generado por la operacion de la maquinaria.
e Evitar el deterioro de la cobertura vegetal.
e Minimizar la alteracion de la transitabilidad (peatonal y vehicular).

F.4.13.2. Acciones

Acciones Ex — Ante:

e Se solicitaran certificaciones de emisiones atmosféricas de vehiculos utilizados en la obra
con vigencia de expedicidn inferior a un (1) ano.

e En el evento de requerir adelantar actividades de obra en horas nocturnas se debera contar
con el permiso que otorgue la Alcaldia del area en la que se desarrolla la obra.

Acciones In-situ:

e En vecindad de Nucleos Institucionales (Colegios, Hospitales, etc.) el ruido continuo que
supere el nivel de ruido del ambiente, se realizard bajo el ciclo de 2 horas continuas
(maximo) de ruido, seguidas de 2 horas de descanso. El Nucleo Institucional afectado
debera ser notificado previamente del ciclo de ruido adoptado.

e El mantenimiento de los vehiculos debera considerar la perfecta combustion de los motores,
el ajuste de los componentes mecanicos, el balanceo y la calibracién de las llantas.

En los vehiculos Diesel el tubo de escape debera evacuar a una altura minima de 3 m.

e Se recomienda a los contratistas emplear en la construccidon de obras, vehiculos de modelos
recientes, con el objeto de evitar emisiones atmosféricas que sobrepasen los limites
permisibles.

e Se deberd cumplir con los requerimientos sobre calidad de aire fijados en la normativa
ambiental vigente.

e Se debera realizar mantenimiento a la maquinaria en centros autorizados de acuerdo a los
requerimientos que para las mismas se tengan en sus hojas de vida.

e Cuando se adelanten trabajos en horarios nocturnos, no se podra utilizar equipo que
produzca ruido por fuera de los niveles sonoros permitidos para la zona, tales como
compresores, ranas, etc.

F.4.13.3. Normas

e Ley No. 34 (De 28 del julio de 1999) “Por la cual se crea la Autoridad del Transito y
Transporte Terrestre, se modifica la Ley No.14 de 1993 y se dictan.

e Ley No. 10 (De 24 de enero de 1989) Por la cual se subroga la ley 11 del 13 de septiembre
de 1985 y se adoptan nuevas medidas de pesos y dimensiones de los vehiculos de carga
que circulan por las vias publicas.

e Decreto No. 160 (de 7 de junio de 1993) por el cual se expide el Reglamento de Transito de
la Republica de Panama.
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Decreto No. 270 (De 13 de agosto de 1993) por el cual se adoptan medidas para el control
del transito de vehiculos de carga en las vias publicas.

Decreto No. 544 (De 8 de octubre de 2003) Por el cual se dicta el reglamento para la
vigilancia y seguridad del transporte publico de pasajeros, de carga y particular.

F.4.14. Programa de manejo de las casetas de construccion o campamentos y

almacenes temporales

F.4.14.1. Objetivos

Implementar las medidas requeridas para la construccion y operacién de las casetas de
construccion y almacenes temporales.

Evitar los cambios negativos en la percepcion del paisaje.

Minimizar las Incomodidades a los residentes y establecimientos de la zona.

Implementar las medidas requeridas para la construccion y operacién de las casetas de
construccion y almacenes temporales.

Evitar los cambios negativos en la percepcion del paisaje.

Minimizar las incomodidades a los residentes y establecimientos de la zona.

Implementar las medidas necesarias para el desmonte y abandono de las casetas de
construccion y los almacenes temporales.

Dejar la zona donde se instalaron estas estructuras en las condiciones mas similares
posibles a aquellas existentes antes de la ejecucion del proyecto.

F.4.14.2. Acciones

Acciones Ex — Ante:

El contratista debera solicitar ante las autoridades competentes, los permisos para la
conexion a servicios publicos en los casos que asi lo requiera.

Acciones In-Situ:

El campamento no podra instalarse en espacio publico, salvo los casos estrictamente
necesarios para lo cual se deberd presentar el respectivo permiso de la alcaldia local. En lo
posible utilizar la infraestructura existente en el area del proyecto

Cuando el campamento se ubique en espacio publico, se deberan tomar fotografias del area
de campamento antes del inicio de las obras y una vez se concluyan las mismas.

Para los casos que sea necesario habilitar espacios para el campamento, es prohibida la
realizacion de cortes de terreno y rellenos. El campamento debera ser prefabricado.

De existir zonas verdes aledafias al campamento, estas se deberan proteger siguiendo los
lineamientos del area.

Se deberan colocar recipientes en diversos puntos del campamento debidamente protegidos
contra la accién del agua, los cuales deberan ser diferenciados por olores con el fin de hacer
clasificacion de residuos en la fuente. Se recuperara el material susceptible de hacerlo y se
separara los residuos especiales como grasas, lubricantes. Los recipientes destinados a
residuos solidos especiales deberan ser resistentes al efecto corrosivo. El contratista debera
coordinar con las organizaciones que corresponda, las cuales deberan contar con permiso
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ambiental, la recoleccién de estos residuos debidamente clasificados. Los residuos solidos
generados no reciclados, deberan almacenarse en el recipiente adecuado para
posteriormente ser evacuados por los carros recolectores de basura del sector.

Si se tiene almacenamiento temporal de materiales dentro del campamento se deberan
tener en cuenta las siguientes consideraciones:

Todo material que genere material particulado debera permanecer totalmente cubierto.

Se deberan adecuar zonas para el almacena-miento de los diferentes tipos de materiales a
almacenar.

Se deberan delimitar las rutas de acceso de las volquetas que ingresan y retiran el material.

El campamento debera sefalizarse en su totalidad diferenciado las secciones del mismo.
Entre otros deberd contener sefiales que indiquen prevencion de accidentes, salida de
emergencia, extintores, almacén y oficinas, lo cual debera venir articulado con el Analisis de
Riesgos, Plan de Contingencias y Programa de Seguridad Industrial.

Dotar el campamento con equipos necesarios para el control de conflagraciones (extintores)
y material de primeros auxilios.

Todo campamento debera estar dotado de servicios sanitarios.

Una vez terminadas las obras se debera desmontar el campamento y recuperar la zona tal
como se menciona en el Plan de manejo de escombros, numeral 20.

F.4.14.3. Acciones de abandono

Se retiraran todos los equipos, maquinaria, instalaciones temporales y residuos de las areas
donde se hubiera trabajado en el proyecto.

Los residuos que quedaran en las areas de operaciones seran transportados al Relleno
Sanitario de Cerro Patacén.

Se deberan restaurar las condiciones del suelo.

En caso de verificarse contaminacion de suelos, se debera localizar y remover el material del
sitio y reemplazarlo por tierra nueva preparada.

Se restituird el terreno en base a las condiciones pre-existentes (contornos, diques, zanjas,
etc.).

En caso de determinarse contaminacion de aguas subterraneas, se localizara y eliminara la
fuente de contaminacidén. Una vez evaluado el dano y el alcance, se debera efectuar el
tratamiento del agua, hasta recuperar los niveles de composicién quimica similares a los
valores originales.

F.4.14.4. Normas

Reglamento Técnico DGNI-COPANIT 44-2001. Condiciones de Higiene y Seguridad en
Ambiente de Trabajo donde se genere ruido.

Reglamento Técnico DGNI-COPANIT 45-2000. Condiciones de Higiene y Seguridad en
Ambiente de Trabajo donde se genere vibraciones.

F.4.14.5. Normas

No existen normas conocidas aplicables.
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F.4.15. Programa de informacion, comunicacion y educacion ambiental

F.4.15.1. Objetivos

e Informar a la comunidad sobre los efectos y costos de Proyecto de Saneamiento de la Bahia
de Panama

e Informar a las comunidades de la importancia del saneamiento de los rios y Bahia de
Panama.

e Educar a la comunidad sobre el manejo de desechos sdlidos y aguas residuales.
Educar a la comunidad sobre la importancia de las cuencas hidrograficas.

F.4.15.2. Acciones

e Conformar un equipo de educadores ambientales para dictar conferencia, seminarios y
realizar talleres participativos en las comunidades.

e Preparar, grabar y editar documentales de corta duracién sobre temas relacionados al
saneamiento de la Bahia de Panama.

e Preparar y poner en marcha y una campafa publicitaria sobre los beneficios del
saneamiento de la Bahia de Panama

e Dictar conferencias, charlas y realizar actividades interactivas con nifos y jovenes
estudiantes de las escuelas del area de influencia del proyecto, en coordinacién con el
Ministerio de Educacion.

F.5. Recomendaciones para impactos que no requieren de
programas de mitigacion o compensacion

F.5.1. Recomendaciones para el alineamiento de la Colectora CV-4

Para evitar la afectacion de los recursos naturales dentro del Parque Natural Metropolitano,
se recomienda cambiar el alineamiento de la colectora CV-4 al otro lado del rio, fuera de los
limites del Parque Natural Metropolitano. Las normas que sustentan esta recomendacion son:

e Ley No. 8 de 5 de julio de 1985, por la cual se crea el Parque Natural Metropolitano.
e Ley No. 29 de 23 de junio de 1995, que modifica los limites del Parque Natural
Metropolitano.

F.5.2. Recomendaciones para la seleccion de la alternativa del sistema de
disposicion final de aguas tratadas

e Entre las alternativas del sistema de disposicion final del efluente recomendamos la
utilizacion de un tubo cerrado ya que esta alternativa produce menos impactos sobre el
medio natural.
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F.5.3. Recomendaciones para las descargas temporales

Provincia de Panama

Para mitigar los impactos ocasionados por las descargas temporales en la desembocadura
de los rios y Avenida Balboa, se han considerado tres alternativas:

e No conectar las redes a las colectoras hasta que la planta esté construida y lista para

operar.

Construir emisarios submarinos temporales.
e Cambiar el cronograma de construccidn, para que la planta y las colectoras se terminen al
mismo tiempo.

A continuacion se comparan las tres alternativas:

Cuadro F.6. Comparacion de las alternativas de mitigacion para las descargas temporales de aguas residuales crudas

a la Bahia de Panama

Parametro de

- Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
evaluacién
v’ Las descargas a rios y aguas
servidas mantendran la
contaminacion de estos cuerpos - . L
UETP v’ Alejaria las descargas y por|v Evita la concentracién de
de agua en condiciones o L .
o . consiguiente la contaminacién| descargas en rios y el borde
similares a las existentes. . .
v , y los olores de la linea costera| costero 'y mantiene la
A Impacto serd mayor en las . - S AR
Técnico . - y éreas turisticas. situacion actual de maltiples
desembocaduras de Rio Abajo, v . . .
. . A esa profundidad habria| descargas difusas.
Mataznillo y Avenida Balboa, . oy .
erdurara por el tiempo que mayor grado de disolucion Esta medida puede alargar la
yp (unas 5-10 veces mas). solucion final.
duren esas descargas.
v Producird malos olores vy
problemas de salud humana.
v’ Agrega nuevas estructuras.
v L . v No agrega nuevas estructuras.
Los emisarios tendrian que ser :
. : .| v Ambientalmente, no
largos debido a la batimetria| . .
: incrementaria los costos del
v del &rea, que presenta poca
I No agrega nuevas estructuras. - proyecto, pero desconocemos
Econdmico DS pendiente. o P . .
v Ningun costo. . las implicaciones financieras
v Alternativa de costo muy
, por no contar con detalles
elevado, que no  esta
. sobre el contrato con las
considerado en el presupuesto . . .
entidades financieras.
actual del proyecto.
v/ Agrega nuevas actividades de
v No altera el cronograma del grega nu v  Altera el cronograma del
Cronograma rovecto construccion al cronograma rovecto
proyecto. del proyecto proy
v Algunos técnicos afirman que
si se conectan nuevas redes a
Normativa los sistemas existentes no|v" No cumple con las normas de | v Cumple con las normas de

cumplirian con las normas de
COPANIT pues empeoraria la
situacion actual.

COPANIT

COPANIT

De las tres alternativas de mitigacién, recomendamos la aplicacion de la tercera, o sea, la
modificacién del cronograma. Es necesario que el cronograma de la construccion de la planta se
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coordine con la construccidn de los colectores, para que ambos estén aptos para operar en un
tiempo similar y minimizar las descargas temporales.

De ocurrir las descargas temporales, sera necesario:

e Que éstas duren el minimo tiempo posible, para reducir la carga organica en las zonas
litorales y sublitorales adyacentes a las desembocaduras de los rios, que ya son muy
elevadas.

Prohibir el contacto directo de la poblacidn con las aguas cercanas a estas descargas.

e Prohibir la extraccidon y comercializacién de productos del mar de esos sectores.

e Una vez terminadas las descargas de alcantarillados, inspeccionar y multar eventuales
descargas furtivas que continden. Asi se asegurara que, el tiempo de reversibilidad sera
menor.

e Eventualmente, considerar la remocion de sedimentos y escombros de las desembocaduras
de los rios. Al llevarlos a un vertedero en tierra, secarlos al sol, pueden estabilizares y
eventualmente formar suelo productivo.

F.5.3.2. Normas

e Reglamento Técnico DGNI-COPANIT 35-2000. Agua. Descarga de Efluentes Liquidos
Directamente a cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas. Del Ministerio de
Comercio e Industrias (MICI).

e Resolucion No. AG-0466 de 2002 de la ANAM, por la cual se establecen los requisitos para
las solicitudes de permisos 0 concesiones para descargas de aguas usadas residuales a
cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

F.5.4. Recomendaciones para la prevencion de inundaciones

Una vez se cuente con un disefio del relleno, se recomienda la realizacion de un estudio
hidraulico del cauce del rio, desde el Puente de la Avenida Domingo Diaz hasta su
desembocadura, considerando el efecto de la marea mas alta y la tormenta mas fuerte para un
periodo de 50 afios.

F.5.5. Recomendaciones para compensar la afectacion al desarrollo
urbanistico y los valores de propiedades

Acciones Ex —Ante:

e Hacer un estudio econdmico de avallo catastral y alternativas de soluciéon de conflictos,
para el area directamente afectada. En el estudio se incluiran medidas de indemnizacién o
permuta con los duefios actuales de los terrenos afectados y las casas afectadas por los
malos olores producto de la planta.

F.5.6. Recomendaciones para la prevencion de manejo inadecuado de lodos

El riesgo de manejo inadecuado de lodos ocurriria Unicamente en el caso que los lodos
tratados con cal para su estabilizacion sean comercializados como abonos. Para evitar que esto
ocurra, se recomienda adoptar las siguientes medidas:
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Inspeccion del promotor del proyecto de que el sistema de estabilizacion del lodo disefiado
sea el construido con todos los sistemas instalados de controles ambientales de olores,
ruidos, gases, etc.

Inspeccion del promotor del proyecto de todos los componentes de la planta que tienen
como funcién la generacién, flujo, y disposicion de los lodos (biodigestores, tuberias de
salida de lodos, tuberias de recirculacién, planta de tratamiento de lodos, disposicion en el
relleno sanitario). Se debera verificar que cada una de las partes estan en perfecto
funcionamiento, que estén libres de escapes, derrames, acumulacion de lodos.

Reparar las partes del sistema de manejo de lodos que por uso o por desperfecto estén
deterioradas. Si bien estas son actividades propias de mantenimiento, en este plan de
mitigacién se hace énfasis en su reparacion inmediata.

Capacitar al personal encargado de la operacion y el mantenimiento de en el manejo de la
tecnologia propuesta, disenada y construida. Este entrenamiento podria incluir vistas a la
fabrica de estos equipos.

Contar con un numero adecuado de camiones, disenados especialmente para el transporte
de este tipo de material, de acuerdo a las cantidades de lodos producidas y con camiones
de reserva para mantenimiento, reparaciones, reemplazo o imprevistos.

Lavado con desinfectante de los camiones al final de cada transportacion.

Revision periddica del sistema de llenado de camiones para evitar mal funcionamiento que
podria provocar vertimiento en el area de llenado.

Llenado de lodos en los camiones hasta la altura de la pared lateral del vagén de los
camiones, sin son abiertos, evitar colmar el camion con material. Siempre debera el material
en el vagon de carga estar cubierto con una lona fuerte o similar, bien fijada la cubierta s
los bordes del vagén de carga.

Todos los camiones deberan estar identificados por la compafiia a la cual pertenecen y del
nombre material que se transportan. Las letras deberan ser visibles a 25m de distancia.

F.5.6.1. Normas

Reglamento Técnico DGNI- COPANIT 47-2000. Norma de Agua, Usos y Disposicion Final de
Lodos. Del MICI.

Decreto Ejecutivo No. 384 de 16 de noviembre de 2001, Que reglamenta la Ley 33 de 1997
cuya finalidad es controlar los vectores del Dengue.

Ley No. 33 de 1997, Impone sanciones econdmicas aplicables a quienes no cooperen con la
eliminacién de los criaderos del mosquito Aedes aegypti, portador del Dengue.

Ley No. 13 de 1995, por la cual se aprueba el acuerdo regional sobre el movimiento
transfronterizo de desechos peligrosos.

F.5.7. Recomendaciones en el caso que las emisiones gaseosas de la planta de

tratamiento no cumplan con las normas

El Plan de manejo de emisiones gaseosas en la planta de tratamiento conllevara la
instalacion de los equipos destinados a filtrar y mantener controladas las emisiones
gaseosas debidamente las emisiones gaseosas.

El Plan de contingencia debera contener las medidas que se aplicaran si los equipos de
filtracion de las emisiones contemplan daifos mecanicos. Estas medidas estan contenidas en
los instructivos que facilitan las fabricas de estos equipos.
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F.5.8. Recomendaciones en el caso que el efluente de aguas tratadas no
cumpla con las normas

e Al momento de detectar la falla de la planta y la descarga de aguas crudas sin cumplir la
norma, se debera alertar a los ejecutivos de la planta, al encargado de mantenimiento,
Ministerio de Salud, Autoridad Nacional del Ambiente. Debera considerarse también alertar a
los pescadores locales para evitar operen en la zona de descarga.

e Deberd iniciarse de inmediato las acciones correctivas, las reparaciones de las maquinarias,
la reposicion del servicio eléctrico si ese fuese el problema y las coordinaciones internas
necesarias.

e De ser posible se retendran las descargas en una piscina de almacenamiento de emergencia
hasta que se sobrepase la capacidad, o recircularlo dentro del sistema.

o Evitar el ingreso de personas a las playas vecinas, ya sea para pescar, bafo o paseo. Aislar
al menos 1Km de costa a cada lado de la descarga.

e Al final de cada contingencia, el Jefe de la Planta entregara un informe detallado que
incluira, la causa de la falla, la duracién de la descarga sin cumplir norma, tipo y tiempo de
reaccion, recomendaciones para evitar que se repita y solicitudes de insumos para
reposicion de materiales.

e De comprobarse la presencia de toxicos en el efluente durante dos monitoreos sucesivos, se
debera prohibir todo tipo de actividad pesquera en un radio de 2Km entorno a la descarga
del efluente. Esto, sélo en el caso de comprobarse que los niveles de toxicos superan las
normas.

F.5.9. Recomendaciones de salud y seguridad ocupacional

e Los subcontratistas, la administracion de la planta de tratamiento y las estaciones de
bombeo deberan contar con un manual de salud y seguridad ocupacional, acorde con las
normas establecidas por el Ministerio de Trabajo, los Reglamentos Técnicos de COPANIT de
Seguridad Industrial, y la Organizacién Internacional del Trabajo.

F.6. Planes de prevencion de riesgos
F.6.1. Plan de prevencién de ruptura de tuberias de servicios publicos

F.6.1.1. Objetivos

e Prevenir la ocurrencia de rupturas de tuberias de servicios publicos como electricidad,
telefonia y agua potable.

F.6.1.2. Actividades
Acciones Ex — Ante durante la construccion:
e Identificar en los planos de construccion de todos los sistemas soterrados de servicios

basicos. Este es un trabajo del proyectista pero que el constructor y el promotor tienen que
revisar y exigir el cumplimiento fiel.
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e Capacitar al personal de construccion sobre los cuidados que tienen que extremar en la
apertura de zanjas donde hay indicacion de tuberias existentes. Esta capacitacion estara
guiada por personal de disefio y también de personal de las empresas prestadoras del
servicio sobre todo de telefonia y electricidad. Incluso el personal menos calificado que tiene
responsabilidad en la apertura de la zanja tiene que estar concientizado. Sobre todo en las
tuberias que tienen cables que conducen electricidad.

e Sefalizar las areas de excavacidon de zanjas y rotura de pavimento para la instalacion de
nueva tuberia o reemplazo de tuberia existente.

e Colocar en campo avisos de la presencia de tuberias de servicios publicos, incluso se
pueden usar estacas de madera con leyenda del aviso de la tuberia.

Acciones In-Situ durante la construccion:

e Aplicar el Programa de Transito, a fin de que el ambiente de trabajo no se vea perturbado
por la alteracion del estado animico de los trabajadores ante el peligro de atropellos. Esta
accion permite que el persona esté concentrado en lo esta haciendo (excavando e
instalando tuberia) y extremo los peligros ante la presencia de tuberias de servicios
publicos.

F.6.2. Plan de prevencion de derrames de hidrocarburos e incendios

F.6.2.1. Objetivos

e Prevenir la ocurrencia de un derrame de hidrocarburos por inadecuado manejo o
mantenimiento de las estructuras de almacenaje y manejo.
e Prevenir la ocurrencia de incendios y explosiones.

F.6.2.2. Actividades

e El almacenamiento, suministro de combustible y mantenimiento a la maquinaria se realizara
en una sola area, destinada Unicamente a esta actividad.

e Las areas de almacenamiento, manejo y abastecimiento deberan cumplir con la normativa
establecida por el Cuerpo de Bomberos.

e El drea debera ser techada, y contar con suelo de concreto, impermeabilizado, y trampa de
aceites, la cual debera ser limpiada segun las necesidades.

e Los aceites u otros hidrocarburos acumulados en dicha trampa deberan ser vertidos en un
tanque de prolipropileno, adecuado para este tipo de contaminantes, para su transporte
hasta un relleno sanitario que cuente con instalaciones para la disposicion final de este tipo
de contaminantes.

e El drea deberd tener casilleros para almacenar el equipo de contencién y control de
derrames, claramente sefalizados y de facil acceso. Estos casilleros contendran el equipo
apropiado y la cantidad necesaria para el tipo de derrame que pueda ocurrir, y en ellos se
deberd mantener, todo el tiempo, una copia del Plan de Recuperacion de Derrames.

e De ser necesario, estas instalaciones podran permanecer operantes para el mantenimiento
de los vehiculos durante la operacion del proyecto, manteniendo las mismas medidas.
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F.6.2.3. Normas

e Resolucion No. CDZ-003/99 sobre el Manual Técnico de Seguridad para instalaciones,
almacenamiento, manejo, distribucion y transporte de los productos derivados del petréleo.

e Resolucion No.26 de 2003, por la Cual se ordena La Publicacion en La Gaceta Oficial los
Capitulos I, II y III Del Reglamento General de las Oficinas de Seguridad. G.O. 24951.

F.6.3. Plan de prevencidén de fugas de cloro gaseoso

F.6.3.1. Objetivos

e Minimizar las probabilidades de ocurrencia de un derrame o emision fugitiva de Cloro.

F.6.3.2. Actividades

e Todos los planos, tipos de materiales, equipos y suministros utilizados en la seccién de
Clorinacion de la Planta de Tratamiento deberan contener los detalles técnicos que cumplan
con los requisitos establecidos por el Cuerpo de Bomberos de Panama, segun lo establecido
en el reglamento general de las oficinas de seguridad.

e El Hipoclorito de Sodio es una sustancia altamente corrosiva y peligrosa, por lo que los
contenedores del Cloro deberan ser fabricados segun la especificacion Department of
Transportation (DOT) de los Estados Unidos de Norteamérica y los Cilindros deberan ser de
material DOT 3A480 6 3AA480. Todos los equipos, mangueras, tuberias deberan estar
certificadas para su funcionamiento con Hipoclorito de Sodio de acuerdo a las
especificaciones y recomendaciones del proveedor y el fabricante.

e La facilidad de cloracidén incluira, que incluye un edificio de cloro encerrado, debera tener al
menos cuatro puertas que sirvan al mismo tiempo de entrada y salida, estas puertas
deberan abrir hacia fuera del edificio, no podran ser trancadas y deberan tener una luz roja
de destellos que se encienda en caso de derrames o fugas del Cloro. En las puertas y dentro
del edificio debera haber senalizacion de seguridad y salud en el trabajo que indiquen
claramente la presencia de cloro.

e El almacenamiento estara convenientemente iluminado las 24 horas del dia y debera contar
con un sistema de luces de encendido automatico, que encienda las luces al momento de la
suspension del suministro de energia eléctrica.

e En todas las instalaciones de cloracién debera haber letreros que indiquen las rutas de
evacuacion en caso de emergencia.

e Dentro y cercana a las salidas del edificio donde se labora con cloro debera haber duchas y
lavaojos para casos de emergencia.

e Todo el personal que ingrese en areas donde se almacena o manipula cloro debera cargar
consigo, o tener inmediatamente disponible, un respirador del tipo de escape. El equipo de
respiracion se debera seleccionar con base en la evaluacion de los riesgos y del grado de
exposicion potencial.

e El drea de almacenamiento de los tanques de Cloro debera tener una tina de contencion
con capacidad de cilindro contenedor de mayor tamafio y se tomaran las medidas oportunas
para reducir la evaporacion del cloro liquido retenido en el mismo, caso de haberse
producido una fuga de cloro (por ejemplo, espumas base proteinicas u otras que
recomiende el fabricante del producto).
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El area de la facilidad de cloracion debera tener censores digitales para detectar la presencia
de Cloro y un sistema de alarma que indique la presencia de Cloro en el edificio de forma
que el mismo sea evacuado inmediatamente y se ponga en actividad el Plan de
Contingencia de Derrames de Cloro.

La facilidad de cloracion uno o varios sistemas de absorcién de Cloro para el manejo
cotidiano del producto, llenado y vaciado de los tanques, cambos de mangueras, valvulas,
censores, etc., ademas, debera contar con un sistema es disefiado para atender escapes
accidentales.

Las instalaciones de almacenamiento y utilizacién de cloro al aire libre estaran provistas de
cortinas de aguas fijas o moviles, en perfecto estado de utilizaciéon, que se activen en caso
de fugas, con el objeto de impedir la propagacién de una eventual fuga de cloro. Se evitara
en lo posible la proyeccidon de agua sobre el cloro liquido, a fin de evitar que el mismo llegue
a los cuerpos de agua superficiales

Serd necesaria la instalacion de mangas de viento como un indicador de la direccion del
viento, estas deberan estar visibles desde cualquier punto de la planta, al objeto de orientar
al personal sobre el sentido de propagacion de la fuga en caso de siniestro.

La Planta de tratamiento debera tener un programa de mantenimiento preventivo que
incluya los cambios de tunerias, medidores, valvulas, mangueras, etc. de acuerdo con las
especificaciones de vida media de los mismos.

Las bombas, sistemas de conduccién y los tableros de control para dispensar el Cloro
deberan tener censores de presion, que indiquen fugas, variaciones o aumentos de presion
qgue puedan ocasionar liberacion del gas al entorno y estos deberan estar conectados al
sistema de alarma.

A los tanques de almacenamiento del cloro y tuberias se les deberan practicar pruebas
visuales, radiograficas e hidrostaticas de acuerdo a las especificaciones del DOT.

Los tanques de almacenamiento del cloro deberan tener un sistema de doble valvula que
permitan cerrar o evacuar el tanque aunque una de las valvulas este descompuesta, todas
las llaves de paso deberan usar el sistema de doble valvula con cerrado automatico y
manual.

La Planta de tratamiento debera contar con un equipo humano capacitado para dar
respuesta a emergencias relacionadas al Cloro (Equipo de Emergencias de Cloro), este
equipo debera tener un lider, personal de planta las 24 horas y personal de apoyo dispuesto
a responder a un llamado de emergencia las 24 horas del dia (On Call).

Se instalaran duchas y lavaojos en las inmediaciones de los lugares de trabajo,
fundamentalmente en areas de carga y descarga y bombas. Las duchas y lavaojos no
distaran mas de 10 metros de los puestos de trabajo indicados y estaran libres de
obstaculos y debidamente sefializados.

Sera necesario tener aparatos de respiracién autonomos deberan estar localizados en
locales cerca de las areas de uso y almacenamiento de cloro, rapidamente accesibles a los
combatientes entrenados. Debera cumplir las normas Norteamericanas de la Occupational
Safety & Health Administration (OSHA) Regulations (Standards 29 CFR) Respiratory
Protection. 1910.134

Todo el personal de la planta debera estar capacitado en para responder a una emergencia
por derrame de Cloro, de acuerdo a sus capacidades y funciones en la planta.

Todo el personal asignado a la accion de Cloro deberd estar capacitado en la contencion de
derrames y/o fugas. Esta capacitacion debera darse antes de la entrada de operacién de la
planta y que preferiblemente el personal (ingenieros, técnicos y especialistas) de la planta
participe en las fase de instalacion y pruebas.
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Se conformara un Equipo de Contingencias para Derrames de Cloro, en que el
personal deberd estar capacitado en el manejo de los equipos de contencidon, manejo y
utilizacion de los equipos de seguridad, técnicas de rescate, operacidon y control del equipo
de suministro y almacenamiento de cloro.

Mantener a todo el personal entrenado en primeros auxilios y reanimacion
cardiopulmonar (RCP).

La Planta debera contar con un Oficial de Seguridad y Salud Ocupacional, quien sera el
responsable de hacer cumplir las medidas de seguridad.

Antes de iniciar operaciones la planta de tratamiento debera haber presentado un plan
escrito de respuesta a emergencias, el que debera ser aprobado por la Oficina de
Seguridad el Cuerpo de Bomberos, El Ministerio de Salud, la Autoridad Nacional del
Ambiente y el Sistema Nacional de Proteccion Civil, este plan debera de incluir la siguiente

informacion:

> definicién de una emergencia

»qué quimicos son usados y como pueden derramarse

»cOmo prevenir los derrames

> si los quimicos se derraman, quién es la persona entrenada para responder, y hasta qué grado

»como contactar a las personas que responderan en las emergencias

»qué clase de preparacion es requerida para atender diferentes grados de emergencias

»como los empleadores deberan trabajar de acuerdo con los bomberos, equipo de rescate y otros grupos
afuera de la compaiiia

»quién esta a cargo de la emergencia y a quién se reportan

»como limpiar el derrame

»como proteger el equipo de limpieza que los trabajadores necesitan

> si alguien necesita ser evacuado, quién debera realizar la evacuacion y en qué forma

> lugares seguros para ir en caso de emergencia

»como asegurar que todos los trabajadores estan presentes en caso de emergencia

»como mantener afuera a todas las personas que no pertenecen a esa area

»coémo deberan ser descontaminados los trabajadores si el accidente ocasioné derrames de quimicos sobre
ellos

»quién podria dar atencion médica de emergencia, en caso de haber victimas afectadas por sustancias
quimicas

»cdmo se van a evaluar las mejores areas y aquellas areas que necesitan mejorar en el programa

»un plan de coordinacién con agencias fuera de la compaiiia (por ejemplo, los bomberos)

»una descripcion de las responsabilidades de todos los trabajadores involucrados en la respuesta a
emergencias

> pasos a seguir para alertar y evacuar a todos los trabajadores durante una emergencia

>un plan para proveer atencion médica y primeros auxilios

> pasos a seguir para la descontaminacion

»una explicacién de la ropa protectora y equipo necesarios para responder a una emergencia

»un plan de evaluacién y seguimiento de las acciones tomadas en una emergencia.

F.6.3.3. Normas

Norma 106 Cloro, Quimica, Productos Quimicos para uso Industrial la Direccion General de
Normas y Tecnologia Industrial. Ministerio de Comercio e Industrias.

Ley 41 de 1 de julio de 1998, Gaceta Oficial N° 23,578 de 3 de julio de 1998, “Por la cual se
dicta la Ley General de Ambiente de la Republica de Panama y se crea la Autoridad Nacional
del Ambiente”

Resolucion No.26 de 2003, por la Cual se ordena La Publicacion en La Gaceta Oficial los
Capitulos I, I1 Y III Del Reglamento General de las Oficinas de Seguridad. G.O. 24951.
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F.7. Planes de contingencias

F.7.1. Plan de Contingencias en caso de derrames de hidrocarburos e
incendios

En este plan de contingencias se presentan actividades que la administracion de la planta de
tratamiento de aguas residuales y los encargados de las operaciones de las estaciones de
bombeo mayores, estan obligados a ejecutar para atender con caracter urgente cuando ocurran
los derrames por inadecuado manejo de los hidrocarburos almacenados en las areas de los
generadores de estas instalaciones. Igualmente se presentan acciones para atender con
urgencia los incendios y explosiones en las instalaciones indicadas.

F.7.1.1. Objetivos

e Contener contaminantes vertidos en casos de derrames de hidrocarburos, reduciendo el
dano causado y rehabilitando el habitat afectado a su estado original.
e Acciones a tomar en caso de fuegos o explosiones.

F.7.1.2. Actividades

Este plan aplica en caso de ocurrir un derrame de hidrocarburos y debera ser ejecutado por
personal entrenado para estos menesteres. Para el control de derrames ocasionales se deberan
adquirir equipos contra derrames de combustibles y aceites, los cuales deberan contar como
equipo minimo para derrames terrestres:

Absorbentes de tipo pafos.
Almohadillas y salchichones.
Palas.

Bolsas de polietileno.
Guantes de polietileno.
Lentes de proteccion

Botas apropiadas.

Para el control de derrames en el agua se deberd tener, como minimo los siguientes
elementos:

e Barreras con flotadores cilindricos o Boom (al menos 2000 m).
Absorbentes hidrofdébicos de hidrocarburos que repelan el agua.
e Skimmer portatil.

En caso de derrames de combustibles se debera:
e Desalojar el personal y visitantes del area afectada.
Evitar cualquier fuente de ignicion (llamas o fuego) dentro del area afectada.

e Establecer una zona de seguridad donde sélo las personas autorizadas y capacitadas
puedan entrar para tomar las medidas de seguridad correctas.
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e Utilizar barreras o materiales que puedan detener la dispersion de los productos
derramados: barreras, zanjas, material absorbente (arena seca), en el caso de materiales
liguidos como aceites y algunos combustibles.

La aplicacion de medidas correctivas, segun el tipo de derrames se detalla a continuacion:

F.7.1.2.1.  Tipo A: Derrames pequefios de hidrocarburos, menores a 5 gl

e Se recogeran todos los desechos de combustibles y se coordinara con el supervisor la
disposicion final.
Se removeran las marcas dejadas removiendo el suelo del lugar.

e Se informara al supervisor o jefe del area.

F.7.1.2.2.  Tipo B: Derrames de hidrocarburos menores a 55 gl

e Se controlard posibles situaciones de fuego u otros peligros debido a emanaciones del
combustible.

e De ser posible, se detendrd la fuga de combustible y la expansiéon del liquido habilitando
una zanja o muro de contencién (tierra).

e Se evitara la penetracién del combustible en el suelo utilizando absorbentes, pafios u otros
contenedores.
Se retirara el suelo contaminado hasta encontrar tierra sin contaminacion.

e Se solicitara apoyo y se informara al supervisor o jefe del area, tan pronto sea posible.

F.7.1.2.3. Tipo C: Derrames de hidrocarburos mayores a 55 gl

Este tipo de derrames requiere la participacion de una brigada de emergencia
especialmente entrenada y capacitada. Siempre la consideracion mas importante desde un
primer momento es proteger la vida propia y de las personas alrededor. El procedimiento
consiste en:

e Hacer lo posible para detener la fuga.

Se informara al personal de seguridad para que active la alarma.

e Si el derrame fue en un area costera o llegd al mar, se notificara al Departamento de
Control de Contaminacion de la Autoridad Maritima Nacional, al Teléfono 232-6282, sobre el
tipo de derrame, hora, cantidad y tipo de combustible y medidas de control tomadas.
También seria recomendable avisar a la Autoridad Nacional del Ambiente al 757-9244.

F.7.1.2.4. Tipo Acuético: Derrames que llegan a algun cuerpo de agua (rio, quebrada,

alcantarilla o mar)

e Si el derrame ocurriese en la zona costera o llegue al mar, se deberd notificar al
Departamento de Control de Contaminacidon la Autoridad Maritima Nacional, al Teléfono
232-6282, y a la Autoridad Nacional del Ambiente al 757-9244, sobre el tipo de derrame,
hora, cantidad y tipo de combustible y medidas de control tomadas.

¢ Inmediatamente se debera rodear el derrame con flotadores cilindricos o Boom, se hace
necesario contener el derrame lo antes posible antes que se disperse, para evitar un dafio
ecolégico mayor. La velocidad de dispersion del derrame dependera del viento, las
corrientes y el oleaje.
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e Extraer el combustible flotante utilizando ya sean los materiales absorbentes hidrofébicos o
el Skimmer, dependiendo del volumen del derrame.

F.7.2. Plan de Contingencias en caso de derrames de cloro gaseoso

F.7.2.1. Objetivos

e Prevenir y controlar sucesos no planificados, pero previsibles, y describir la capacidad y las
actividades de respuesta inmediata para controlar las emergencias de manera oportuna y
eficaz.

e Impedir que se expandan derrames o fugas de cloro gaseoso que puedan afectar a
personas o el entorno natural

F.7.2.2. Clasificacion de la contingencia

Las contingencias se clasifican en cuatro niveles, dependiendo de varios factores:

e Nivel 1: La situacion puede ser facilmente manejada por el personal de la empresa. Se
informara al Oficial de Seguridad y Salud Ocupacional y al Jefe de Planta. Puede requerir la
activacion del Equipo de Contingencias para Derrames de Cloro. No requiere Informar a los
mandos superiores o al Ministerio de Salud. Puede requerir la activacion del Equipo de
Contingencias para Derrames de Cloro.

e Nivel Il: No hay peligro inmediato fuera del area de la obra pero existe un peligro
potencial de que la contingencia se expanda mas alla de los limites de la misma. Requiere la
activacion del Equipo de Contingencias para Derrames de Cloro. Informar al Oficial de
Seguridad y Salud Ocupacional y al Jefe de Planta, el Responsable Ambiental, al igual que
los representantes del Ministerio de Salid deberan ser informados a la brevedad posible.

e Nivel Il1: Se ha perdido el control de las operaciones. Cabe la posibilidad de que hayan
heridos graves e inclusive muertos entre los trabajadores. Requiere la activacion Urgente
del equipo de Contingencias para Derrames de Cloro, avisar con urgencia al Oficial de
Seguridad y Salud Ocupacional y al Jefe de Planta, al Responsable Ambiental, al igual que
los representantes del Ministerio de Salud, Cuerpo de Bomberos, Sistema Nacional de
Proteccion Civil y Autoridad Nacional del Ambiente.

e Nivel IV: Se ha perdido el control de las operaciones. Hay heridos graves o muertos
Requiere la activacién Urgente del equipo de Contingencias para Derrames de Cloro, avisar
con urgencia al Oficial de Seguridad y Salud Ocupacional y al Jefe de Planta, al Responsable
Ambiental, al igual que los representantes del Ministerio de Salud, Cuerpo de Bomberos,
Sistema Nacional de Proteccion Civil y Autoridad Nacional del Ambiente.

F.7.2.3. Acciones de contencion en caso de un pequefia fuga, derrame o goteo
de Nivel |

¢ Mantenga los materiales combustibles (madera, papel, aceite, etc.) alejados del Cloro.
e Ropas protectivas totalmente encapsuladas pueden ser apropiadas para pequefias fugas o
goteos sin fuego.
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Ubique la fuga utilizando monitores electronicos portatiles de cloro para detectar escape o
use una botella del tipo pomo, conteniendo hidréxido de amonio a 26 grados Baumé, podra
ser usada para detectar una pérdida o fuga menor.

Pare la fuga si lo puede hacer sin riesgo a su seguridad.

Usar un sistema de aspersion de agua puede ayudar a reducir los vapores directos.

Aislar el area hasta que los gases se hayan dispersado.

F.7.2.4. Acciones de Contencién de derrames de Cloro de Nivel I1. 11y IV

Al momento de detectar la fuga, se debera alertar a los demas trabajadores de que hay un
problema. Hacer sonar la alarma, pedir ayuda.

Durante una emanacion, el cloro podra escapar en forma de gas, de liquido, o ambas. una
emision liquida, de color ambar, se podra convertir en un charco e incluso en un chorro, al
entrar en contacto con una superficie mas caliente ese se evapora produciendo un gas, de
color amarillo verdoso, con un volumen 460 veces mayor (CLOROSUR, 2004).

Si el cloro no es visible se puede encontrar el punto de fuga utilizando monitores
electrénicos portatiles de cloro para detectar escape o use una botella del tipo pomo,
conteniendo hidroxido de amonio a 26 grados Baumé, podra ser usada para detectar una
pérdida o fuga menor (CLOROSUR, 2004).

Rescatar a los heridos iNo hacerlo antes de tener la ayuda y el equipo protector necesario!
Mantener a la gente, que no sea necearia, alejada. Aislando el lugar y negando la entrada.
Mantenerse al lado de arriba del viento, lejos de areas bajas, ya que el cloro es 2.5 veces
mas pesado que el aire.

Aislar el area del derrame o fuga en un radio de al menos 50 metros.

Para el ingreso en Espacios Confinados se deberan cumplir todos los cddigos y reglamentos
locales aplicables en estandar 29 CFR 1910.146 de la OSHA que es utilizado por las
empresas de los Estados Unidos.

Al entrar en espacios confinados utilizar equipo respiratorio autonomo (SCBA) de presion
positiva con mascara completa y ropa de proteccién quimica especialmente recomendada
por el transportista o el fabricante. La ropa protectora de bombero generalmente no es
efectiva para estos materiales.

Los empleados deberan estar equipados con un chaleco de seguridad y un cable de rescate.
Permanentemente, alguien debera estar siguiendo desde afuera la operacion que ocurre en
el espacio confinado.

Nunca permitir que una persona entre en el espacio confinado para rescatar a una victima
sin estar usando el equipo respiratorio apropiado, chaleco de seguridad, cable de rescate, y
contando con un grupo de apoyo.

Si un escape ocurre en un equipo o tuberia, se debera cortar el suministro de cloro, aliviar
la presién y realizar las reparaciones necesarias.

Controle o encierre el derrame o fuga. El Equipo de Emergencias de Cloro se debera
encargar de esta tarea. Nota: En la Planta deberan haber Equipos de emergencia de Cloro,
el Clorine Institute recomienda tres tipos de Kit especializados para contencién de fugas
(www.indiansprings.com, 2004), algunos para la contencién de fugas en los cilindros de 100
y 150 Lb., Otro para contener fugas en los contenedores de una tonelada y otro para
contener fugas en los camiones contenedores y valvulas en codo.

Descontamine los trabajadores heridos con un lavado o enjuague.

Evacue (saque) a toda la gente que no sea necesaria en el area contaminada.
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e Notificar a las autoridades competentes del derrame, Cuerpo de Bomberos, Ministerio de
Salud, Autoridad Nacional del Ambiente, Sistema Nacional de Proteccidn Civil. Es necesario
que exista un listado de los numeros de teléfonos importantes para emergencias, colocado
en lugar visible y con acceso para todo el personal, este debera incluir los nimeros de
hospitales y ambulancias.

e En caso de derrames que se extiendan mas alla de la facilidad de cloracion y se empiece a
extender fuera de los terrenos de la planta de tratamiento habra que detener y desviar el
transito de vehiculos. Habra que avisar a las autoridades competentes para evacuar a los
residentes de areas cercanas, principalmente los que se encuentran en la direccién hacia
donde fluye el viento.

e En caso de fuegos pequefios, usar solamente agua, No Usar CO, o Halones

e Contener el fuego y mantenerlo ardiendo. Es recomendado combatir el fuego con aspersion
(spray) o niebla en muchos casos es recomendable.

e Mover el contenedor de cloro del area del incendio si es seguro.

e Aplicar agua fria al contenedor que haya sido expuesto a las llamas hasta que el fuego esté
apagado, mantenerse alejado de los extremos de los tanques.

e Para fuegos masivos en areas de carga use un sujetador de manguera sin ayuda humana y
si esto es imposible deje que el fuego arda.

e Todos los derrames seran contenidos y las areas afectadas seran limpiadas inmediatamente.

e Todos los materiales contaminados y desechos, que no sean sujetos de investigacion, seran
transportados al Relleno Sanitario de Cerro Patacdn para su disposicion final.

e Antes de volver a las labores se debera ventilar los lugares cerrados y verificar la presencia
de Cloro utilizando monitores electrénicos portatiles.

e Al final de cada contingencia el Oficial de Seguridad y Salud Ocupacional y al Jefe de la

Planta de Clorinacién entregaran un informe detallado que incluira:
»Tipo de emergencia atendida
»Razon de la emergencia
> Lesiones personales o perdidas de vida humana
» Tiempo de reaccion, tiempo de contingencia, tiempo de reactivacion de la planta,
> Dafios materiales
> Insumos y personal utilizado
> Desempefio del personal
»Recomendaciones para evitar que el suceso se vuelva a repetir
> Adjuntar solicitud de Insumos requeridos para reponer los utilizados

F.7.3. Plan de Contingencias en caso de ruptura de tuberias de servicios
publicos

En este plan de Contingencias se presentan actividades que las empresas constructoras, el
promotor y el personal de inspeccion, estan obligados a ejecutar para atender con prontitud
cuando se produzcan rupturas de tuberias de servicios publicos en las areas donde se realizan
las labores de excavacion de zanjas para la instalacion de tuberias nuevas y de las excavaciones
para instalar las bombas sumergibles en las estaciones de bombeo.

En cuanto a los tipos de ruptura de tuberias se refiere se hace especial mencidén cuando se
trata de tuberias donde hay cables de fluido eléctrico. Producto de la realizacion de una
excavacion de zanja, puede ocurrir una ruptura de tuberia y ademas provocar lesionados,
incluso accidentes fatales por contacto de las personas con la corriente eléctrica, por esto se
menciona de capacitarse en ejercicios de simulacro.
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También se enfatiza el caso de rupturas de tuberias de conduccién de aguas residuales, ya
que de producirse ruptura de tuberia, esto ocasionaria derrame de agua contaminada por el
suelo, poniendo en peligro a la poblacién del area de influencia de la averia. La exposicion a
aguas contaminadas puede dar origen a la proliferacion de vectores transmisores de
enfermedades en el ser humano (vectores como roedores, moscas, cucarachas, mosquitos).

Ademas la ruptura de tuberias podrian afectar el suministro de agua potable a parte de la
poblacién de la ciudad de Panama y dejar sin luz ni teléfono a esa misma poblacién hasta tanto
se proceda a las reparaciones respectivas.

Este plan presenta un personal minimo de respuesta inmediata, asi como un equipo minimo
pero suficiente, este personal puede pertenecer a la empresa prestadora del servicio( privada o
publica); pero la responsabilidad de la ejecucion completa del plan es una actividad
multisectorial, en el cual estan involucrados, MINSA, MOP, IDAAN, ANAM, SINAPROC.

F.7.3.1. Objetivos

e Contar con medidas de atencion de rupturas de tuberias de servicios publicos, que sean
completas, operativas, reparadoras e inmediatas.

e Presentar un flujograma con la secuencia ordenada de las acciones coordinadas a
ejecutarse cuando se produzca una ruptura de tuberia.

e Identificar en el plan de forma clara el personal responsable de cada una de las acciones de
atencion de la ruptura de tuberias. Es imprescindible indicar en el plan el rol del encargado
(a) de la coordinacion de las acciones.

F.7.3.2. Actividades

e Previamente, todos los responsables del plan de contingencia han debido conocer y tener
claro, de manera conceptual las caracteristicas de fendmenos similares.

e Para ejecutar las acciones, el personal responsable de ejecutar las labores de respuesta
inmediata en campo deberd tener el equipo especializado para reparacion de rupturas de
tuberias, equipo de comunicacion, equipo de transporte, equipo de ayuda logistica.

¢ Identificar de manera inmediata la magnitud de la ruptura de tuberias.

e Reunir de manera inmediata a todo el personal responsable de la ejecucion de cada una de
las acciones necesarias para atender de manera exitosa el fendmeno ocurrido. Este personal
ha debido ser previamente capacitado sobre la metodologia de la respuesta inmediata, su
area de responsabilidad y haber participado en ejercicios de simulacro durante su
capacitacion y después, de manera que tengan la suficiente pericia en el desempeio de sus
tareas.

e Aplicar las acciones de sefalizacion especificadas en el Programa de Transito.

Suministro de manera rapida de todo el material necesario para realizar la reparacion de la
ruptura la cual debera ser inmediata.

e Sila magnitud es grande se puede usar medios masivos de comunicacion como la television
y la radio para informar a la poblacién de los sitios donde hay ruptura y reparacién de
tuberia.

e Si el agua contaminada producto de la ruptura de tuberia es derramada en el suelo, tapar
de manera inmediata los extremos de la tuberia a repararse con la finalidad de interrumpir
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el flujo del liquido. Adicional se deberan excavar drenajes del agua contaminada a fin de
evacuar las aguas a sitios donde no se perjudique la poblacion.

e En el caso de acumulacion excesiva de agua contaminada se pueda disponer de equipo con
dispositivo de succién a fina de eliminar el agua contaminada depositada.

F.8. Programa de seguimiento, vigilancia y control durante
la construccion

F.8.1. Objetivos

e \Verificar, durante la construccidon, la aplicacion de los programas de mitigacion, las
recomendaciones, y los planes de prevencion de riesgos y contingencia propuestos, de las
actividades que puedan afectar la salud y seguridad de asentamientos humanos; los
factores abidticos; y los factores bidticos de valor ambiental.

e Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental contenidas en el Plan de
Manejo Ambiental.

e Verificar la necesidad de realizar acciones complementarias para corregir los impactos
ambientales detectados.

F.8.2. Metodologia de seguimiento, vigilancia y control durante la
construccion

La metodologia de seguimiento, vigilancia y control esta basada en cuatro tipos de acciones:

Acciones a ser realizadas por el Promotor

Acciones a ser realizadas por sus subcontratistas (por ejemplo, constructoras).
Acciones a ser realizadas por una compania de consultoria ambiental externa.
Acciones de la ANAM.

Este plan de seguimiento, vigilancia y control excluye las acciones de la ANAM, identificando
las acciones del Promotor, sus subcontratistas y la consultora ambiental externa. Estas acciones
deberan ser aplicadas:

Ex — Ante: Previo a las actividades de construccién.
e /n - Situ: Durante la construccion y/o la operacion.
e Ex — Post. Aplican Unicamente para impactos remanentes producto del abandono.

Las acciones de cada uno de estos actores estan dirigidas a:

e Promotor: Coordinar con otras instituciones estatales las acciones necesarias para la
ejecucién del Plan de Manejo Ambiental.
e Subcontratistas: Cumplir con el Plan de Manejo Ambiental y la normativa existente.

Compariia consultora externa:
> Verificar y garantizar que los subcontratistas cumplan con el Plan de Manejo Ambiental y la normativa
existente.
> Servira como el enlace del Promotor con la ANAM.

C:\SanBahia\lnforme Final\F-Plan Manejo Ambiental SBP 04-12-02 Final.doc | ngemar Panama F-56



EIA, Categoria III, del Proyecto Saneamiento de la Ciudad y Bahia de Panama
Provincia de Panamé

> Generar los informes requeridos por la ANAM para garantizar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

»>Evaluar la eficacia de las acciones propuestas en el Plan de Manejo Ambiental, recomendando medidas
correctoras, identificando nuevas medidas, o sugiriendo la eliminacion de las medidas que no son
necesarias.

A continuacion se describe el protocolo de comunicaciones en caso de ocurrir
irregularidades:

IRREGULARIDAD

Se mitiga o
resuelve
irregularidad

Resuelve el
Constructor

Detectada por el
Constructor

Informa al
Constructor

A

Detectada por el
Consultor
Ambiental Externo ANAM DETIENE LA
ACTIVIDAD
Hasta que se
apliqguen medidas P
de mitigacion o se v

resuelva la -
irregularidad CONTINUA LA
ACTIVIDAD DE

CONSTRUCCION

¢Primera Vez?

Se documenta la

solucién
v v Se incorpora al
informe de
Informa al Informa a la Auditoria

Promotor ANAM

Figura 1. Protocolo de comunicaciones en el caso de irregularidades durante la construccion

El Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control requerira la recoleccion de informacion y
datos pertinentes de manera diaria y semestral. Estos datos se deberan colectar mediante una
Auditoria Ambiental Externa para verificar el cumplimiento de lo establecido en cada plan y la
presentacion de los informes a la ANAM cada seis meses.

Para que este protocolo de comunicacion funcione adecuadamente, recomendamos que la
compafila auditora ambiental externa sea contratada directamente por el Promotor del
proyecto, a través de una consultoria separada a la de la construccion. Se debera evitar la
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alternativa de ser incluida en el paquete de licitacion de la construccion. La ventaja de contratar
al consultor ambiental externo directamente por el Promotor permite que este responda
directamente al Promotor en el caso de identificarse irregularidades. De incluirse como parte de
la constructora, ésta podria evitar que informe al Promotor sobre las irregularidades o
incumplimiento de normas.

F.8.3. Personal necesario y responsabilidades durante la construccion

La empresa consultora ambiental externa sera la responsable de levantar los informes del
Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control. El personal necesario estara conformado por un
Coordinador, quien fungird como Gerente de Proyecto, y tendrd a su cargo uno mas
Inspectores Ambientales Jefe, quienes a su vez estaran a cargo de un maximo de tres cuadrillas
de Inspectores Ambientales, a quienes le asignaran programas especificos. A continuacion se
presenta el organigrama del personal que compondra el programa de la empresa consultora
ambiental externa:

Gerente de
Proyecto

Inspector Ambiental
Jefe

Inspector de
Factores Sociales y
Ambientales

Inspector de Medio
Fisico

Inspector Bioldgico
y Sanitario

Figura 2. Organigrama de la empresa consultora ambiental externa para el desarrollo del Programa de Seguimiento,
Vigilancia y Control

El personal deberd cumplir con el siguiente perfil:

e Gerente de Proyecto: Sera el responsable de emitir los informes que seran entregados al
promotor del proyecto, para que este tome las medidas pertinentes a cada contratista que
no esté cumpliendo con las medidas de mitigacion, prevencion y contingencias establecidas
en este Estudio de Impacto Ambiental, mas las estipuladas por la ANAM en la Resolucion de
Impacto Ambiental. Entre sus funciones estan las de supervisar todo el personal a su cargo,
emitir los informes mensuales al promotor del proyecto, capacitar al personal, enlace entre
el Promotor, ANAM vy los subcontratistas, y junto al Inspector Ambiental en Jefe crear las
listas de verificacion pertinentes.

e Inspector Ambiental en Jefe: Deberd ser un profesional de ciencias ambientales y sera
el responsable de procesar todos los informes diarios de monitoreo, emitidos por los
inspectores ambientales, preparar las listas de verificacion, supervisar las actividades, emitir
los informes semanales, rendir informes generales al Gerente de Proyecto.

e Inspectores Ambientales: Seran de tres tipos: el Inspector de Medio Fisico, el Inspector
de Factores Sociales y Ambientales y el Inspector de Medio Bioldgico y Sanitario, quienes
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tendran que verificar en el campo el cumplimiento del Plan de Manejo, como se desglosan a

continuacion:

Cuadro F.7. Actividades asignadas a los Inspectores Ambientales

Personal necesario

Programa / Recomendacion / Plan

v Inspector de Medio Fisico: personal
capacitado para la inspeccion en el
campo

v’ Control de Ruidos

v' Calidad del Aire

v’ Control de Erosion

v’ Limpieza y Desarraigue
v/ Manejo de Escombros

v  Inspector de Factores Sociales y
Ambientales: personal capacitado
para la inspeccidn en el campo

v/ Obras de Concreto y Materiales de
Construccion

v/ Maquinaria y Equipo

v" Casetas Temporales

v’ Transito Vehicular y Peatonal

v Manejo del Paisaje

v Sitios Arqueoldgicos

v Inspector de Medio Biol6gico vy
sanitario: personal capacitado para la
inspeccién en el campo, con
conocimientos  de

v Manejo de Fauna Silvestre

v" Vectores Sanitarios

v' Clausura de Tanques Sépticos
v Ruptura de Tuberias

ambiente

biologia vy

v Derrames de Hidrocarburos

F.8.4. Accionesy cronograma de ejecucion durante la construccion

F.8.4.1. Acciones Ex-Ante de construccion

Programa / Recomendacion /

Responsable de la

Responsable del

Plan Accion Ejecucién seguimiento
Verific_ar la aplicacion de | Constructora v ANAM
'ﬁslf‘.cc'qnes de: v ANAM v Municipio de
Limpieza y Desarraigue dérsT;Fr)::iZ;ue Yiv Municipio de Panama Panama
v Manejo de residuos v Municipio de  San | v Municipio de San
Miguelito Miguelito
vegetales
v/ Acciones de  re-
vegetacion v’ Constructora
v/ Compensacion por la | v ANAM Y ANAM
tala del manglar
Verificar la aplicacion de v Constructora
Manejo de Escombros las acciones de: v ANAM v ANAM
v Manejo de Escombros
v  Entregar a la ANAM
los certificados vy v ANAM
. . permisos de operacion v’ Direccién de
Magquinaria y Equipo de los vehiculos v" Constructora Transito y

v' Solicitar los permisos
para labores nocturnas

Transporte Terrestre

Casetas Temporales

v Entregar a la ANAM
los permisos

v’ Constructora

v ANAM
v Municipios de
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Programa / Recomendacion /
Plan

Accion

Responsable de la
Ejecucién

Responsable del
seguimiento

Municipales de
construccion de
estructuras temporales

Panama y San

Miguelito

Control de Erosién

v Entregar a la ANAM
un informe que
identifique las
medidas a utilizarse
por sector, basadas en
el disefio final.

v’ Constructora

v ANAM

Manejo de Fauna Silvestre

Verificar la aplicacion de
las acciones
recomendadas para:

v Evitar la captura vy
caceria de especies
silvestres

v/ Evitar accidentes con
especies peligrosas

v' Evitar la migracién de
especies silvestres a
casas

v’ Colector de Datos del
Promotor: Diaria

v Auditor Externo: Cada 6
meses

v  ANAM

Trénsito Vehicular y Peatonal

v Coordinar la
aplicacion de las
medidas de
informacion a la
comunidad

v' Constructor

v ANAM

v Direccién Nacional del
Transito

v ANAM
v" Direcciéon Nacional
del Transito

Manejo del Paisaje

v Presentar a la ANAM
un Estudio de
Adecuacion
Paisajistica sobre la
planta de tratamiento,
que integre al disefio
final los lineamientos
establecidos

v" Promotor

v  ANAM

Sitios Arqueoldgicos

v Verificar la aplicacion
del rescate
arqueolégico en los
sitios conocidos.

v’ Consultor Externo

v  ANAM
v INAC

Alineamiento de la Colectora
CU-4

v Presentacion a la
ANAM de los planos
finales con el
alineamiento fuera del
Parque Natural
Metropolitano

v" Promotor

v  ANAM

Seleccion de Alternativa del
Sistema de Disposicion Final

v Presentacion a la
ANAM de los planos
finales del tubo
cerrado

v Promotor

v  ANAM

Descargas Temporales

v Presentacion a la
ANAM del
cronograma corregido
mostrando la
terminacién de todos
los sistemas al mismo

v Promotor

v  ANAM
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Programa / Recomendacion /
Plan

Accion

Responsable de la
Ejecucién

Responsable del
seguimiento

tiempo

Prevencién de Inundaciones

v Presentar a la ANAM
un Estudio Hidraulico
del rio Juan Diaz que
incluya el relleno
donde se ubicard la
planta de tratamiento

v Promotor

v  ANAM

Afectacion  al Desarrollo
Urbanistico y los Valores de las
Propiedades

v’ Presentar a la ANAM
un estudio econémico
de avallo catastral y
alternativas de
solucion de conflictos

v Promotor

v  ANAM

Rompimiento de Tuberias

v Coordinar la
aplicacion de las
acciones
recomendadas

v Constructora

v MOP

v IDAAN

v Cable & Wireless
v" Electra Noreste
v Unién Fenosa

v IDAAN

F.8.4.2. Acciones In-Situ de construccioén

Programa / Recomendacion /

Responsable de la

Responsable del

Accion . . 7
Plan Ejecucion seguimiento
v Verificar la aplicacién | ¥ COlector de Datos del
Control de Ruidos de las acciones Promotor: Diaria ¥ ANAM
v" Auditor Externo: Cada 6 | v MINSA
recomendadas
meses
7 ert —
;{eerlflc?gsla a‘;'éz?g:]%'; v’ Colector de Datos del
Calidad del Aire recomendadas durante P“"T‘Oto“ Diaria ¥ ANAM
. v" Auditor Externo: Cada 6 | v MINSA
la  construccion de
; meses
tuberias
?ggr:;;%rn:; Zpélllcacmn de | Constructora v  ANAM
v Lo ' v ANAM v Municipio de
_— . Limpieza y S } )
Limpieza y Desarraigue d - v Municipio de Panama Panama
esarraigue S o
. . v Municipio de  San | v Municipio de San
v Manejo de residuos oo S
Miguelito Miguelito
vegetales
v
v/ Acciones de  re- ANAM
- v Municipio de
vegetacion v' Constructora Panama
v/ Compensacion por la | v ANAM L
v/ Municipio de San
tala del manglar . '
Miguelito
Verificar la aplicacion de
las acciones de: v Constructora
Manejo de Escombros v/ Manejo de Escombros v  ANAM
v  ANAM
v’ Transporte de
escombros
. . .. | v Colector de Datos del
. v Verificar la aplicacion R
Obras de Concreto y Materiales de las ACCIONeS Promotor: Diaria v ANAM
de Construccion v Auditor Externo: Cada 6
recomendadas
meses
Magquinaria y Equipo v Verificar la aplicacién | v' Colector de Datos del | v ANAM
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Programa / Recomendacion /

Responsable de la

Responsable del

Accion . It 7
Plan Ejecucion seguimiento
de las acciones Promotor: Diaria v Direccion de
recomendadas v' Auditor Externo: Cada 6 Trénsito y

meses

Transporte Terrestre

v Verificar la aplicacion

v Colector de Datos del
Promotor: Diaria

. r v
Casetas Temporales de las acciones | A ditor Externo: Cada 6 ANAM
recomendadas
meses
Verificar la aplicacion de
las acciones;
v Generales v Colector de Datos del
., v Durante la Promotor: Diaria
.y . v
Control de Erosion construccion del | v Auditor Externo: Cada 6 ANAM
relleno  donde se meses
ubicara la planta de
tratamiento
Verificar la aplicacion de
las acciones
recomendadas para:
v Evi
E"”af = captura 'y Colector de Datos del
caceria de especies Promotor: Diaria
Manejo de Fauna Silvestre silvestres . : . v ANAM
. . v Auditor Externo: Cada 6
v’ Evitar accidentes con
. : meses
especies peligrosas
v’ Evitar la migracién de
especies silvestres a
casas
v Colector de Datos del
L v Verificar la aplicacion Promotor: Diaria
. v
Vectores Sanitarios de las acciones In Situ | v Auditor Externo: Cada 6 ANAM
meses
v ifi icacié v
Verificar la apllcacmn Constructor v ANAM
.. . de las medidas de | v ANAM . ., .
Transito Vehicular y Peatonal . L, o . v Direccién Nacional
informacion a  la | v Direccion Nacional del .
: L del Transito
comunidad Transito
Verificar la aplicacion de
las acciones de: .
e v :
. v Actividades de Audl_tor Externo: Al v ANAM
Clausura de Tanques Sépticos S terminar las labores de
limpieza y clausura v MINSA
cada tanque
v Transporte y
disposicion final
e v’ Colector de Datos del
v Verificar que s€ Promotor: Diaria
Manejo del Paisaje aplican las acciones v Auditor Externo: Cada 6 ANAM
recomendadas
meses
v' Aplicar la prospeccién
N o ar_queolqglca en los v ANAM
Sitios Arqueoldgicos alineamientos de todos | v* Consultor Externo v INAC
los componentes del
proyecto
v En caso de ocurrir, v Constructora
Ruptura de Tuberias aplicar el Plan de v IDAAN
: . v IDAAN
Contingencias
Derrames de Hidrocarburos v En caso de ocurrir, | v Constructora v' Bomberos
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Programa / Recomendacion /

Responsable de la

Responsable del

Accion . It 7
Plan Ejecucion seguimiento
aplicar el Plan de v  AMP
Contingencias v ANAM
v/ SINAPROC
v En caso de ocurrir, v Bomberos
Fugas de Cloro Gaseoso aplicar el Plan de | v Constructora v ANAM
Contingencias v SINAPROC

F.8.4.3. Acciones Ex-Post de construccion

Programa / Recomendacion /
Plan

Accion

Responsable de la
Ejecucion

Responsable del
seguimiento

Casetas Temporales

v Verificar la aplicacion
de las acciones de
abandono de las
estructuras temporales

v’ Consultor externo

v  ANAM

F.8.5. Contenidos de monitoreo de construccion

Ninguno.

F.8.6. Informes

Se anticipa la presentacion de tres tipos de informes:

Informes de actividades especificas: seran presentados al terminar acciones especificas
que no requeriran de seguimiento, o al terminar acciones de contingencias en casos de
ocurrir alguno de los riesgos ambientales identificados.

Informes de Auditoria Ambiental: seran presentados cada seis meses e incluiran los
datos recavados durante las observaciones diarias o semanales. Deberan incluir un analisis
de las medidas necesarias para corregir cualquier deficiencia encontrada, la efectividad de
dichas medidas; y la solicitud de eliminar medidas que no son consideradas necesarias.
Informe Final de Auditoria Ambiental y Ex - Post: sera presentado una vez
terminadas las actividades de construccién. Debera incluir un resumen de todos los informes
generados; la evaluacion de los impactos reales identificados y las medidas de mitigacion,
compensacion, prevencion o contingencias aplicadas.

F.8.7. Costos

El costo total del Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control durante la etapa de

construccion es de Ciento Noventa y Siete Mil Tres Cientos Cuarenta Balboas (197,340.

C:\SanBahia\Informe Final\F-Plan Manejo Ambiental SBP 04-12-02 Final.doc

Ingemar Panamé

OO).

F-63



EIA, Categoria III, del Proyecto Saneamiento de la Ciudad y Bahia de Panama
Provincia de Panamé

F.9. Programa de seguimiento, vigilancia y control durante
la operacion

F.9.1. Objetivos

e \Verificar, durante la operacién, la aplicacion de los programas de mitigacion, las
recomendaciones, y los planes de prevencion de riesgos y contingencia propuestos, de las
actividades que puedan afectar la salud y seguridad de asentamientos humanos; los
factores abidticos; y los factores bidticos de valor ambiental.

e Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental contenidas en el Plan de
Manejo Ambiental.

e \Verificar la necesidad de realizar acciones complementarias para corregir los impactos
ambientales detectados.

F.9.2. Metodologia de seguimiento, vigilancia y control durante la operacion

La metodologia de seguimiento, vigilancia y control esta basada en tres tipos de acciones:

e Acciones a ser realizadas por el IDAAN, que es la entidad estatal que administrara la
operacion del proyecto.

e Acciones a ser realizadas por una compaiiia de consultoria ambiental externa.

e Acciones de la ANAM.

Este plan de seguimiento, vigilancia y control excluye las acciones de la ANAM, identificando
las acciones del IDAAN vy la consultora ambiental externa. Estas acciones deberan ser aplicadas:

Ex — Ante: Previo a las actividades de construccién.
In - Situ: Durante la construccién y/o la operacion.
Ex — Post. Aplican Unicamente para impactos remanentes producto del abandono.

Las acciones de cada uno de estos actores estan dirigidas a:

IDAAN: Responsable de la ejecucién del Plan de Manejo Ambiental.

Compariia consultora externa:
> Verificar y garantizar que se aplique el Plan de Manejo Ambiental y se cumpla con la normativa existente.
> Servira como el enlace ambiental del IDAAN con la ANAM.
> Generar los informes requeridos por la ANAM para garantizar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
»>Evaluar la eficacia de las acciones propuestas en el Plan de Manejo Ambiental, recomendando medidas
correctoras, identificando nuevas medidas, o sugiriendo la eliminacion de las medidas que no son
necesarias.

A continuacion se describe el protocolo de comunicaciones en caso de ocurrir
irregularidades:
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IRREGULARIDAD

Se mitiga o
resuelve
irregularidad

Detectada por el
IDAAN

Resuelve el IDAAN

Informa al
IDAAN

A

Detectada por el

Consultor
Ambiental Externo ANAM DETIENE LA
ACTIVIDAD
Hasta que se
apliguen medidas >
de mitigacion o se v
¢Primera Vez? resuelva la »
irregularidad CONTINUA LA
ACTIVIDAD DE
y'y OPERACION

Se documenta la
solucion

Se incorpora al
informe de

Informa a la Auditoria
ANAM

Figura 3. Protocolo de comunicaciones en el caso de irregularidades durante la operacion

El Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control requerira la recoleccion de informacion y
datos pertinentes de manera diaria y semestral. Los datos diarios seran colectados por el
Departamento Ambiental de la Planta de Tratamiento. Cada seis meses se realizara una
Auditoria Ambiental Externa para verificar el cumplimiento de lo establecido en cada plan y la
presentacion de los informes a la ANAM.

F.9.3. Personal necesario y responsabilidades

El PROSEVICO durante la etapa de operacion se llevara a cabo cada seis meses mediante
Auditorias Ambientales externas que deberan ser hechas por una empresa consultora ambiental
registrada en la ANAM como Auditor Ambiental.

La empresa auditora ambiental sera responsable de verificar el cumplimiento de las normas
para calidad de agua y aire, realizando muestreos y aplicando las pruebas fisicoquimicas de
acuerdo alas normas nacionales, también se deberan incluir la toma de muestras y los analisis
para el cumplimiento de las medidas de mitigacion contra el ruido en la planta de tratamiento,
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verificar las medidas de mitigacion contra el polvo dentro de la planta y los controles de erosién
en relleno sanitario, asi como verificar el cumplimiento de los planes de prevencion y
contingencia para los derrames de hidrocarburos, incendios y fugas de cloro gaseoso.

Los datos para esta auditoria seran los que se recabaran directamente en el campo por la
empresa contratada y/o obtenidos directamente con el IDAAN, algunos de estos incluyen:
Informes mensuales, informes de contingencias, registros de monitoreo de efluente, volimenes
procesados, informes de las cuadrillas de mantenimiento del IDAAN, entre otros.

El Informe de Auditoria Ambiental sera presentado, al Promotor y este sera el responsable
de entregarlo a la ANAM. El Informe de Auditoria Ambiental deberd cumplir las normas
establecidas por la legislacion ambiental vigente.

F.9.4. Cronograma

F.9.4.1. Acciones Ex-Ante de operacion

Programa / Recomendacion / ACC6 Responsable de la Responsable del
ccion . I O
Plan Ejecucion seguimiento

v Presentar a la ANAM
los disefios finales de
las  estaciones de

bombeo que incluyan v ANAM

uno o varios de los ¥ Promotor v MINSA
sistemas  propuestos
para el control de

olores

Calidad del Aire

v’ Constructora

v’ Coordinar la | v MOP
aplicacion de las | v IDAAN
acciones v’ Cable & Wireless
recomendadas v' Electra Noreste

v Unién Fenosa

Rompimiento de Tuberias v IDAAN

v Presentar a la ANAM
el plano final que
incluya la normativa
de los bomberos para
este tipo de
instalaciones

Derrames de Hidrocarburos v" Promotor v ANAM

v’ Presentar a la ANAM
un plan de monitoreo
del efluente, rio Juan

El efluente no cumpla con las Diaz y Bahia de

normas Panama en las

cercanias de la
desembocadura del rio

Juan Diaz

v’ Consultor Externo v ANAM

v Presentar a la ANAM
un plan de monitoreo
de las emisiones | v' Consultor Externo v ANAM
gaseosas y las
cercanias de la planta

Las emisiones gaseosas no
cumplan con las normas
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Programa / Recomendacion /

Plan

Accion

Responsable de la
Ejecucién

Responsable del
seguimiento

de tratamiento

F.9.4.2. Acciones In-Situ de operacion

Programa / Recomendacion /

Responsable de la

Responsable del

Plan Accion Ejecucién seguimiento
Verificar la aplicacién de
. las acciones en: v" Consultor Externo: Cada | v ANAM
Control de Ruidos v’ Planta de tratamiento 6 meses v MINSA
v’ Estaciones de bombeo
Verificar la aplicacion de
las acciones de
. . eneracion de polvo en: v’ Consultor Externo: Cada | v ANAM
Calidad del Aire g P
v’ Planta de Tratamiento 6 meses v MINSA
v Relleno sanitario de
lodos
Verificar la aplicacion de
:)a:zraecsc;;r.les de control de v’ Consultor Externo: Cada | v ANAM
: ' v
v" Planta de Tratamiento 6 meses MINSA
v" Estaciones de bombeo
v Verificar el
L. . L. v
Limpieza y Desarraigue mantenimiento de las | v/ IDAAN v ,IAE)I\'IA\:I\T
servidumbres
- . .. | v Dpto. de Mantenimiento | v ANAM
v Verificar la aplicacion L o
. . - del Promotor: Diaria v" Direccion de
Maguinaria y Equipo de las acclones | Auditor Externo: Cada 6 Transito y
recomendadas )

meses

Transporte Terrestre

v Verificar la aplicacion
de las acciones de

v Colector de Datos del
Promotor: Diaria

Control de Erosion control para el relleno | v* Auditor Externo: Cada 6 Y ANAM
sanitario de lodos meses
Verificar la aplicacion de
las acciones
recomendadas para:
‘/EV'taf la captura 'y | Colector de Datos del
. . caceria de  especies Promotor: Diaria
Manejo de Fauna Silvestre silvestres v Auditor éXtGI‘I’]O' Cada 6 v ANAM
v’ Evitar accidentes con udi '
. - meses
especies peligrosas
v’ Evitar la migracién de
especies silvestres a
casas
v Colector de Datos del
. . v Verificar la aplicacion Promotor: Diaria
Manejo de Fauna Silvestre de las acciones In Situ | v Auditor Externo: Cada 6 Y ANAM
meses
v’ Colector de Datos del
- v Verificar la aplicacion Promotor: Diaria
Vectores Sanitarios de las acciones In Situ | v Auditor Externo: Cada 6 Y ANAM
meses
. v En caso de ocurrir, | v' Constructora
Ruptura de Tuberias aplicar el Plan de | v IDAAN v  IDAAN
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Programa / Recomendacion / AcCion Responsable de la Responsable del
Plan Ejecucién seguimiento
Contingencias
. v
v En caso de ocurrir, \/i?vlnlwaberos
Derrames de Hidrocarburos aplicar el Plan de | v IDAAN v ANAM
Contingencias v SINAPROC
v En caso de ocurrir, v/ Bomberos
Fugas de Cloro Gaseoso aplicar el Plan de | v IDAAN v ANAM
Contingencias v SINAPROC
v En caso de ocurrir
. ' v
El efluente no cumpla con las aplicar el Plan de | v IDAAN IDAAN
normas - . v  ANAM
Contingencias
- v En caso de ocurrir
. ' v
Las emisiones gaseosas no aplicar el Plan de | v IDAAN IDAAN
cumplan con las normas - . v ANAM
Contingencias
F.9.4.3. Acciones Ex - Post de operacion
No aplica.
F.9.5. Contenidos de monitoreo durante la operacion
. Parametros a Sitios de ATEIESE) Periodicidad Meétodo de .
Actividad de o Indicador
Muestrear Muestreo de Muestreo Recoleccion
Muestreo
Monitoreo | v' Los
del efluente establecidos . v Mientras
v’ Salida del v Normas de
v v
de la planta por las ofluente Semanal dure - la COPANIT N/A
de normas de operacion
tratamiento COPANIT
v/ Rio Juan Diaz
1: junto a la
planta
v Rio Juan Diaz
2:
v
v Los desembocadur Erllibotiirnea
. v M
establecidos a . v Cada 6 Mientras v Normas de base antes
por las | v Bahia de dure la L
, ; meses ., COPANIT de iniciar
normas de Panamé 1: operacion operacione
COPANIT juito a Ia .
salida del tubo
v BdP 2: 1Km
al W del tubo
v ' BdP 3: 1Km
al NE del tubo
Monitoreo de
las emisiones . v Mientras
v
gaseosas de | v Salida del v Semanal dure la| Vv v N/A
efluente L
la planta de operacion
tratamiento
v Mi v
v/ Comunidades | v Cada 6 Mientras Elabora’r
4 . dure la|v una Linea
vecinas meses .
operacion base antes
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.. Parametros a Sitios de FEEUSE Periodicidad Método de .
Actividad de g Indicador
Muestrear Muestreo de Muestreo Recoleccion
Muestreo

de iniciar
operacione
S

F.9.6. Informes

Se anticipa la presentacion de un solo tipo de informes:

e Informes de Auditoria Ambiental: seran presentados cada seis meses e incluiran los
datos recavados durante las observaciones diarias o semanales. Deberan incluir un analisis
de las medidas necesarias para corregir cualquier deficiencia encontrada, la efectividad de
dichas medidas; y la solicitud de eliminar medidas que no son consideradas necesarias.

F.9.7. Costos

El costo total del Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control durante la etapa de operacion
es de Treinta Mil Balboas (30,000.%).
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